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หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติประยกุต 

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2563) 

ภาควิชาสถิติประยุกต คณะวิทยาศาสตรประยุกต 

 

ชื่อสถาบนัอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา   คณะวิทยาศาสตรประยุกต ภาควิชาสถิติประยุกต 

 

หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไป 
 

1.  รหัสและชือ่หลักสูตร 

  ภาษาไทย  :  หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติประยุกต 

  ภาษาอังกฤษ :  Master of Science Program in Applied Statistics 
  

2.  ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 

 ชื่อเต็ม (ภาษาไทย) :  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (สถิติประยุกต) 

 ชื่อยอ (ภาษาไทย) :  วท.ม. (สถิติประยุกต) 

 ชื่อเต็ม (ภาษาอังกฤษ):  Master of Science (Applied Statistics) 

 ชื่อยอ (ภาษาอังกฤษ) :  M.Sc. (Applied Statistics) 
 

3.  วิชาเอก 

ไมมี 
 

4.  จำนวนหนวยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร 

36 หนวยกิต 
 

5.  รูปแบบของหลักสูตร 

5.1 รูปแบบ 

หลักสูตรระดับปริญญาโท หลกัสูตร 2 ป แผน ก แบบ ก 2 และ แผน ข    

5.2 ภาษาที่ใช 

 หลักสูตรจัดการศึกษาเปนภาษาไทย เอกสารและตำราในรายวิชาของหลักสูตรเปนภาษาไทย และ/

หรือ ภาษาอังกฤษ 

5.3 การรับเขาศึกษา 

 นักศึกษาไทยและนักศึกษาตางชาติที่สามารถ พูด-อาน-เขยีนภาษาไทยได  
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5.4 ความรวมมือกับสถาบันอ่ืน 

ไมม ี

5.5 การใหปริญญาแกผูสำเร็จการศึกษา 

ใหปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 

 

6.  สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เหน็ชอบหลักสูตร 

 - หลักสูตรปรบัปรุง พ.ศ. 2563 เปดสอนภาคการศึกษาที่ 1 ปการศึกษา 2563 

 - ปรับปรุงจากหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติประยุกต (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2558) 

- ไดผานการพิจารณากลั่นกรองโดยคณะกรรมการประจำสวนงานวิชาการคณะวิทยาศาสตรประยุกต 

 ในการประชุมครั้งที่ 1/ปงบประมาณ พ.ศ. 2563 เมื่อวันที่   16   เดือน  ตุลาคม พ.ศ. 2562 

- ไดผานการพิจารณากลั่นกรองโดยคณะกรรมการประจำบัณฑิตวิทยาลัย 

 ในการประชุมครั้งที่ 11/ 2562     เมื่อวันที่   25     เดือน  พฤศจิกายน  พ.ศ. 2562  

- ไดรับความเห็นชอบจากสภาวิชาการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 ในการประชุมครั้งที่ 12/ 2562     เมื่อวันที่   23     เดือน    ธันวาคม    พ.ศ. 2562  

- ไดรับอนุมัติ/เห็นชอบหลักสตูรจากสภามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

 ในการประชุมครั้งที่  1/2563     เมื่อวันที่   22    เดือน     มกราคม    พ.ศ. 2563   

 

7.  ความพรอมในการเผยแพรหลกัสูตรทีมี่คุณภาพและมาตรฐาน 

 หลักสูตรมีความพรอมในการเผยแพร ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ 

พ.ศ. 2552  ในป พ.ศ. 2564 

 

8.  อาชีพทีส่ามารถประกอบไดหลังจากสำเร็จการศึกษา 

 ประกอบอาชีพในองคกรหรือหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชน ไดแก 

(1) นักสถิติ นักวิชาการสถิติ นักสถิติการศึกษา  

(2) นักวิเคราะหนโยบายและแผน นักวิเคราะหวางแผนวิจัยและพัฒนา 

(3) นักวิชาการศึกษาดานการวางแผนตรวจสอบคุณภาพ กระบวนการผลิตเชิงอุตสาหกรรม เกษตรกรรม 

พาณิชยกรรม และดานสาธารณสุข 

(4) ครู อาจารย และบุคลากรทางการศึกษา 

(5) อาชีพอิสระ 

(6) เจาของธุรกิจสวนตัว 
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9.  ชื่อ - นามสกุล ตำแหนงทางวิชาการ และคณุวุฒิการศึกษาของอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 

ลำดับที ่ ชื่อ – นามสกุล ตำแหนง 

ทางวิชาการ 

คุณวุฒ/ิสาขาวิชา สถาบนัที่สำเรจ็การศึกษา ป พ.ศ. ทีส่ำเรจ็ 

การศึกษา 

1  นางสาวเสาวณิต  สุขภารังษี 

 

 รองศาสตราจารย  Ph.D. (Mathematical Science) 

 สต.ม. (สถิติ) 

 วท.บ. (สถิติประยุกต) 

 University of Technology Sydney, Australia 

 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2551 

2543 

2540 

2  นายสอาด  นิวิศพงศ  รองศาสตราจารย  Ph.D. (Statistics) 

  สต.ม. (สถิติ) 

  กศ.บ. (คณิตศาสตร) 

 La Trobe University, Australia 

 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ วิทยาเขตพิษณุโลก 

2550 

2532 

2528 

3  นางสาวยุพาภรณ  อารีพงษ 

 

 รองศาสตราจารย   Ph.D. (Mathematical Science)   

  สต.ม. (สถิติ) 

  วท.บ. (สถิติ) 

 University of Technology Sydney, Australia 

 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

 มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

2552 

2543 

2540 

4  นายฐิตนนท จารุโรจนกีรติ 

 

 รองศาสตราจารย  ปร.ด. (สถิติประยุกต) 

 สต.ม. (สถิติ) 

 วท.บ. (สถิติศาสตร) 

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 มหาวิทยาลัยรามคำแหง  

2559 

2532 

2522 
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10.  สถานที่จดัการเรียนการสอน 

ภาควิชาสถิติประยุกต คณะวิทยาศาสตรประยุกต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

1518  ถนนประชาราษฎร 1 แขวงวงศสวาง เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร 10800 

11.  สถานการณภายนอกหรือการพัฒนาที่จำเปนตองนำมาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร 

 11.1  สถานการณหรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 

  ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม มีเปาหมายสูอุตสาหกรรมการผลิต เศรษฐกิจของประเทศ
สวนหนึ่งมีปจจัยจากการสงออกสินคาเกษตร อุตสาหกรรมและการทองเที่ยว สถิติจัดเปนเครื่องมือสำคัญที่จะ
ชวยในการตัดสินใจเสริมสงการพัฒนาเศรษฐกิจโดยตรง หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติ
ประยุกต วางแผนใหมหาบัณฑิตมีความรูเชิงวิชาการเพียงพอที่จะนำหลักทฤษฎีทางสถิติ และประสบการณจาก
การศึกษามาชวยในการวิเคราะห การสำรวจ การพยากรณ วางแผนการวิจัย ตรวจสอบมาตรฐาน กลั่นกรอง
ขอมูลสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจอยางมีหลักการและเช่ือถือได 
 11.2  สถานการณหรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม 

 หลักสูตรปรับปรุงนี้ไดคำนึงถึงการเปลี่ยนแปลงทางสังคมที่มีการเคลื่อนไหวอยางรวดเร็วอันเปน

ผลกระทบโดยตรงจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีการสื่อสาร ความกาวหนาทางสังคม

ซึ่งสงผลตอความคิดและความเปนอยูของบุคคลยุคใหม ทำใหอาจจะละเลยวัฒนธรรมอันดีงามซึ่งสืบทอดกนัมา 

12. ผลกระทบจาก ขอ 11.1 และ 11.2 ตอการพัฒนาหลกัสูตรและความเก่ียวของกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย 

 12.1 การพัฒนาหลักสูตร 

ผลกระทบจากสถานการณ การพัฒนาทางเศรษฐกิจสังคม ทำใหตองมีการพัฒนาหลักสูตรใหทนัสมัย

เปนไปในเชิงรุก มีการสอดแทรกและนำเทคโนโลยีใหมๆ มาผนวกกับเนื้อหาวิชาการ และเนนการปฏิบัติ 

เพื่อผสานทฤษฎีและการประยุกตทฤษฎีกับเทคโนโลยีใหมๆ ใหเหมาะสม ขณะเดียวกันก็เล็งเห็นความสำคัญของ

พ้ืนฐานความรูในลักษณะของความเปนคนไทย 

 12.2 ความเก่ียวของกับพนัธกิจของมหาวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือมีปณิธานที่จะ “พัฒนาคน พัฒนาวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี” โดยวัตถุประสงคของหลักสูตรน้ีตองการผลิตมหาบัณฑิตที่มีความรูความสามารถทางดานสถิติ

ประยุกต ซึ่งเปนหน่ึงในกลุมวิทยาศาสตรและเพ่ือใหมหาบัณฑิตนำความรูไปพัฒนาวิทยาศาสตรของประเทศชาติ 

13.  ความสัมพันธกับหลักสตูรอ่ืนที่เปดสอนในคณะ/ภาควิชาอ่ืนของมหาวิทยาลัย 

  13.1 กลุมวิชา/รายวิชาในหลักสูตรที่เปดสอนโดยคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืน 

   ไมม ี

  13.2 กลุมวิชา/รายวิชาในหลักสูตรที่เปดสอนใหคณะ/ภาควิชา/หลกัสูตรอ่ืนตองมาเรียน 

   ไมม ี

 13.3 การบริหารจัดการ 

   ไมม ี



 5 มคอ.2 

 

 

หมวดที่  2 ขอมูลเฉพาะของหลักสูตร 

 

1.  ปรัชญา ความสำคัญ และวัตถุประสงคของหลักสูตร 

 1.1  ปรัชญา 

 มุงผลิตมหาบัณฑิตที่มีความรูทางดานวิชาการสถิติ สามารถที่จะนำความรูไปประยุกตไดอยาง

เหมาะสม อีกทั้งเปนผูที่มีคุณธรรมและมีจรรยาบรรณในวิชาชีพ 

 1.2  ความสำคัญ 

 ปจจุบันสภาพเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยและทัว่โลก ดำเนินไปในทิศทางเดียวกัน มีการแขงขัน

ในการที่จะพัฒนาประเทศ มีการชวงชิงความไดเปรียบทางการคา การเงิน การตลาด และอื่นๆ มีความรวมมือ

กันในการรักษาธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ทามกลางการแขงขัน การพัฒนา และการรักษาสภาพแวดลอม

ธรรมชาติเหลานี้ดำเนินไปดวยขอมูลขนาดใหญมากมาย ซึ่งสามารถจัดการไดดวยนักสถิติที่มีความสามารถในการ

แปลงขอมูลขนาดใหญที่มีอยูไปสูสิ่งที่องคกรตางๆ ตองการ เชน การคงคลังสินคา การพยากรณในเรื่องตางๆ 

ทางเศรษฐกิจ ไดแก การสงออก การเงิน การลงทุน  นอกจากนี้นักสถิติยังสามารถแปลความหมายของ

ตัวเลขในดานสิ่งแวดลอมไปสูกระบวนการเฝาระวังทรัพยากรที่สำคัญของประเทศ และสิ่งแวดลอมทาง

ธรรมชาติ ในสภาวะที่ขอมูลขนาดใหญ และการวิเคราะหทางสถิติ กำลังเปนสิ่งที่จำเปนอยางมากตอการพัฒนา

ประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งทางดานสาธารณสุข นักสถิติสามารถพยากรณจำนวนผูปวย ความชุกของโรค 

อัตราการอยูรอด จำนวนผูเสียชีวิตจากโรคระบาดตางๆ เพื่อวางแผนการปองกันการเกิดระบาดของโรค เปนตน 

ขณะนี้การเรียนการสอน หลักสูตร และการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติประยุกต  

จึงจำเปนตองดำเนินการตอไปใหสอดคลองกับความตองการของประเทศ 

1.3  วัตถุประสงค  
(1) ผลิตมหาบัณฑิตที่มีความรูทางดานทฤษฎีสถิติ มีความชำนาญดานการวิเคราะหขอมูล นำไปสูการ

วางแผน ติดตามประเมินผล  และสามารถนำความรูไปประยุกตไดทั้งในภาครัฐ และภาคเอกชน 
อยางมีประสิทธิภาพ 

(2) พัฒนางานวิจัยในสาขาวิชาสถิติและสาขาวิชาที ่เกี ่ยวของกับสถิติในระดับชาติ และระดับ
นานาชาติ 

(3) ผลิตมหาบัณฑิตที ่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห การสื่อสารในการทำงาน มีคุณธรรม 
จริยธรรม และมีจรรยาบรรณในวิชาชีพ 
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 1.4 จุดเดนเฉพาะของหลักสูตร  

 หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติประยุกต มุงผลิตมหาบัณฑิตที่มีความรูทางดาน

วิชาการสถิติ มีความชำนาญดานการวิเคราะหขอมูล นำไปสูการวางแผน ประมวลผลขอมูลไดอยางถูกตอง 

สามารถพัฒนาองคความรูใหมเพื่อดำเนินงานวิจัยไดอยางถูกตองตามหลักวิชาการ อีกทั้งเปนผูที่มีคุณธรรม 

จริยธรรม และมีจรรยาบรรณในวิชาชีพ นอกจากน้ีภาควิชาฯ ไดดำเนินการจัดการเรียนการสอนของหลักสูตรที่

สงเสริมใหนักศึกษาสามารถนำความรูไปประยุกตใชไดจริง ในสถานประกอบการทั้งในภาครัฐ และภาคเอกชน 

อยางมีประสิทธิภาพ และมีการปรับปรุงหลักสูตรตามรอบระยะเวลาที่กำหนด จึงมีความจำเปนตองดำเนินการ

ใหสอดคลองกับความตองการของประเทศสูอุตสาหกรรมดิจิทัล 
 1.5 ความคาดหวังของผลลพัธการเรียนรูเม่ือสิ้นปการศกึษา 

  อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร ไดมีการวางแผนจัดการเรียนการสอนและกิจกรรมที่สงเสริมความรูและ

ทักษะทางวิชาชีพใหกับนักศึกษา โดยแตละปการศึกษานักศึกษาจะไดรับความรูและเพิ่มพูนทักษะและ

ประสบการณทางวิชาชีพอยางตอเน่ืองจนจบการศึกษา ดังรายละเอียดตอไปน้ี  

เม่ือสิ้นปการศึกษาที่ 1 นักศึกษาจะตองมีความรูทางดานทฤษฎีสถิติ มีความชำนาญดานการวิเคราะหขอมูล 

และสามารถเลือกใชโปรแกรมทางสถิติ ในการประมวลผลขอมูลไดอยางถูกตอง  

เม่ือสิ้นปการศึกษาที่ 2 นักศึกษาสามารถคิด วิเคราะห และสังเคราะหความรูทางดานทฤษฎีสถิติ เพ่ือ

พัฒนาองคความรูใหมทางสถิติได และดำเนินงานวิจัยไดอยางถูกตอง ตามหลัก

วิชาการ และจรรยาบรรณของนักวิจัย เพ่ือเผยแพรผลงานวิจัยทางดานสถิติประยุกต 

   อีกทั้งยังสามารถนำความรู ไปประยุกตไดทั ้งในภาครัฐ และภาคเอกชน อยางมี

ประสิทธิภาพ 

2.  แผนพัฒนาปรับปรุง 

แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง กลยุทธ หลักฐาน/ตัวบงชี ้

- ปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร

 มหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติประยุกต 

 ใหมมีาตรฐานตามกรอบมาตรฐาน 

 คุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ   

   พ.ศ. 2558 

- ติดตามประเมินหลักสูตรอยาง

 สม่ำเสมอ 

- เชิญผูทรงคุณวุฒิภายนอกใหมี

 สวนรวมในการพัฒนาหลักสตูร 

- เอกสารปรับปรุงหลักสูตร 

- รายงานผลการประเมิน

 หลักสูตร 

 

- พัฒนาบุคลากรผูถายทอดความรู 

 

- สนับสนุนใหบุคลากรแสวงหา

 ความรูจากการศึกษา เขารับการ

 อบรม/ประชุมวิชาการ 

-  หลักฐานการพัฒนาตนเอง 
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หมวดที่ 3 ระบบการจัดการศึกษา การดำเนินการ และโครงสรางของหลักสูตร 

 

1.  ระบบการจัดการศึกษา 

1.1 ระบบ 

ระบบทวิภาค โดย 1 ปการศึกษาแบงออกเปน 2 ภาคการศึกษาปกติ 1 ภาคการศึกษาปกติ มีระยะเวลา

ศึกษาไมนอยกวา 15 สัปดาห 

 1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูรอน 

ไมม ี

1.3 การเทียบเคียงหนวยกิตในระบบทวิภาค 

ไมม ี

2.  การดำเนนิการหลักสตูร 

 2.1 วัน และเวลาในการดำเนินการเรียนการสอน 

  ภาคการศึกษาที่ 1 เดือนมิถุนายน – กันยายน 

  ภาคการศึกษาที่ 2 เดือนพฤศจิกายน – กุมภาพันธ 

  ในเวลาราชการ วันจันทร-ศุกร เวลา 08.00 – 16.00 น. 

  นอกเวลาราชการ วันจันทร-ศุกร เวลา 16.00 – 21.00 น. 

   วันเสาร-อาทิตย เวลา 09.00 – 16.00 น. 

2.2 คุณสมบัติของผูเขาศึกษา 

2.2.1  เปนผู สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีหรือเทียบเทา สาขาวิชาสถิติ/สถิติประยุกต หรือ

สาขาวิชาอ่ืนที่มีการศึกษาวิชาสถิติ ไมนอยกวา 6 หนวยกิต 

2.2.2  ผูที่ไมอยูในเกณฑดังกลาวใหอยูในดุลพินิจของอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 

2.2.3  คุณสมบัติอ่ืนๆ ใหเปนตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

 วาดวยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  

 ทั้งนี้ผูมีสิทธิ์เขาศึกษาบางคนอาจไดรับการพิจารณาใหเรียนรายวิชาเพิ่มเติมตามความเหมาะสม 

ซึ่งภาควิชาสถิติประยุกต จะประกาศใหทราบกอนการขึ้นทะเบียนเปนนักศึกษา 

 2.3 ปญหาของนักศึกษาแรกเขา 

2.3.1 พ้ืนความรูแตกตางกัน เน่ืองจากสำเร็จการศึกษาจากหลากหลายสถานศึกษา 

2.3.2 ไมเขาใจแนวทางการเรียนการสอนในระดับบัณฑิตศึกษา 

  



 8 มคอ.2 

 

 

 2.4 กลยุทธในการดำเนินการเพื่อแกไขปญหา/ขอจำกัดของนักศึกษาในขอ 2.3 

2.4.1  พิจารณาการสอนวิชาปรับพ้ืนฐาน 

2.4.2  มีอาจารยที่ปรึกษาเพ่ือใหคำแนะนำ  

 2.5  แผนการรับนักศึกษาและผูสำเร็จการศึกษาในระยะ 5 ป 

  2.5.1 แผน ก แบบ ก 2  

ระดับชัน้ป 
จำนวนนักศึกษาในแตละปการศึกษา (คน) 

2563 2564 2565 2566 2567 
 ช้ันปที่ 1 

 ช้ันปที่ 2 

20 

- 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

รวม 20 40 40 40 40 

จำนวนบัณฑิตที่คาดวาจะสำเร็จการศึกษา - 20 20 20 20 

  2.5.1 แผน ข 

ระดับชัน้ป 
จำนวนนักศึกษาในแตละปการศึกษา (คน) 

2563 2564 2565 2566 2567 
 ช้ันปที่ 1 

 ช้ันปที่ 2 

20 

- 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

รวม 20 40 40 40 40 

จำนวนบัณฑิตที่คาดวาจะสำเร็จการศึกษา - 20 20 20 20 

 2.6  งบประมาณตามแผน 

  2.6.1 งบประมาณรายรับ (หนวย : บาท) 

รายการ 
งบประมาณแตละป 

2563 2564 2565 2566 2567 

งบประมาณรายได 11,600,900 12,180,945 12,789,992 13,429,492 14,100,966 

งบประมาณแผนดิน 9,053,100 9,505,755 9,981,043 10,480,095 11,004,100 

รวมรายรับ 20,654,000 21,686,700 22,771,035 23,909,587 25,105,066 

หมายเหตุ คำนวณจาก 5% ของงบประมาณรายไดและงบประมาณแผนดินที ่ได ร ับการจัดสรรจาก 

คณะวิทยาศาสตรประยุกต ปงบประมาณ พ.ศ. 2563 
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 2.6.2  งบประมาณรายจาย (หนวย : บาท) 

หมวดเงิน 
ปงบประมาณ 

2563 2564 2565 2566 2567 

ก. งบดำเนินการ      

เงินเดือน 2,376,680 2,495,520 2,620,300 2,751,320 2,888,890 

คาตอบแทน 508,520 533,950 560,650 588,690 618,130 

คาใชสอย 120,230 126,250 132,560 139,190 146,150 

คาวัสดุ 127,470 133,850 140,550 147,580 154,960 

เงินอุดหนุน 1,270,710 1,334,250 1,400,970 1,471,020 1,544,570 

รวม (ก) 4,403,610 4,623,820 4,855,030 5,097,800 5,352,700 

ข. งบลงทุน      

คาครุภัณฑ 591,680 621,260 652,320 684,940 719,190 

คาที่ดิน/สิ่งกอสราง 132,300 138,920 145,870 153,160 160,820 

รวม (ข) 723,980 760,180 798,190 838,100 880,010 

รวม (ก) + รวม (ข) 5,127,590 5,384,000 5,653,220 5,935,900 6,232,710 

คาใชจายเฉลี่ยตอหัวตอป (สูงสุด) 93,565  

 
  

2.7 ระบบการศึกษา 

แบบช้ันเรียน 

2.8 การเทียบโอนหนวยกิต รายวิชาและการลงทะเบียนเรยีนขามมหาวิทยาลยั 

 เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ วาดวยการศึกษา

ระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 
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3.  หลักสูตรและอาจารยผูรวมสอน 

 3.1  หลักสูตร 

  3.1.1  จำนวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสตูร  36  หนวยกิต 

  3.1.2  โครงสรางหลักสูตร  

 หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติประยุกต มีการเรียนการสอนทั้งแบบเนนการวิจัย 

โดยทำวิทยานิพนธ (แผน ก แบบ ก 2) และแบบเนนการศึกษารายวิชา (แผน ข) โดยมีโครงสรางหลักสูตรดังน้ี 

แผน ก แบบ ก 2 
หมวดวิชาบังคับ จำนวน 21 หนวยกิต 

วิชาบังคับ 9 หนวยกิต 
วิทยานิพนธ 12 หนวยกิต 

หมวดวิชาเลือก จำนวน 15 หนวยกิต 
วิชาเลือกเฉพาะแขนง 12 หนวยกิต 
วิชาเลือกทั่วไป 3 หนวยกิต 

 รวมตลอดหลกัสูตร 36 หนวยกิต 
แผน ข 
หมวดวิชาบังคับ จำนวน 15 หนวยกิต 

วิชาบังคับ 9 หนวยกิต 
สารนิพนธ 6 หนวยกิต 

หมวดวิชาเลือก จำนวน 21 หนวยกิต 
วิชาเลือกเฉพาะแขนง 12 หนวยกิต 
วิชาเลือกทั่วไป 9 หนวยกิต 

 รวมตลอดหลกัสูตร 36 หนวยกิต 

 3.1.3 รายวิชาในแตละหมวดวิชาและจำนวนหนวยกิต 

  หมวดวิชาบังคับ (แผน ก แบบ ก 2 และแผน ข)  

   วิชาบังคับ (Core Courses) 9  หนวยกิต 

รหัสวิชา ชื่อวิชา  จำนวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง)  

040545108 วิธีการทางสถิติขั้นสูง 
(Advanced Statistical Methods) 

3(3-0-6) 

040545109 ทฤษฎีความนาจะเปน 
(Theory of Probability) 

3(3-0-6) 

040545110 สถิติเชิงอนุมาน 
(Statistical Inference) 

3(3-0-6) 

  



 11 มคอ.2 

 

 

วิทยานพินธ (แผน ก แบบ ก 2)    

รหัสวิชา ชื่อวิชา จำนวนหนวยกิต  

040545106 วิทยานิพนธ 
(Thesis) 

 

12 

 สารนิพนธ (แผน ข) 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จำนวนหนวยกิต 

040545107 สารนิพนธ 
(Master Project) 

6 

   
 หมวดวิชาเลือก              

วิชาเลือกเฉพาะแขนง (แผน ก แบบ ก 2 และ แผน ข) 12  หนวยกิต 

1. แขนงวิชาสถิติประยุกต  (Applied Statistics)  

เลือก 12 หนวยกิตจากรายวิชาตอไปน้ี 

รหัสวิชา ชื่อวิชา   จำนวนหนวยกิต(บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545201 การวิเคราะหการถดถอย 
(Regression Analysis) 

3(3-0-6) 

040545202 การพยากรณเชิงสถิติ 
(Statistical Forecasting) 

3(3-0-6) 

040545206 การวิเคราะหขอมูลจำแนกประเภท 
(Categorical Data Analysis) 

3(3-0-6) 

040545207 สถิติเสมือนไมใชพารามิเตอร 
(Nonparametric Statistics) 

3(3-0-6) 

040545216 แผนแบบและการวิเคราะหการสำรวจ 
(Design and Analysis of Survey) 

3(3-0-6) 

040545217 แผนแบบและการวิเคราะหการทดลอง 
(Design and Analysis of Experiment) 

3(3-0-6) 

040545218 การทำเหมืองขอมูลขนาดใหญ  
(Big Data Mining) 

3(3-0-6) 

040545219 การวิเคราะหธุรกิจ  
(Business Analytics) 

3(3-0-6) 
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2. แขนงวิชาวิจัยดำเนินงาน (Operations Research)  
เลือก 12 หนวยกิต จากรายวิชาตอไปน้ี 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จำนวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545301 ตัวแบบการวิจัยดำเนินงาน 
(Model of Operations Research) 

3(3-0-6) 

040545302 ทฤษฏีแถวคอยและการประยุกต 
(Queueing Theory and Application) 

3(3-0-6) 
 

040545303 การควบคุมสินคาคงคลัง 
(Inventory Control) 

3(3-0-6) 

040545304 กำหนดการเชิงเสน 
(Linear Programming) 

3(3-0-6) 

040545305 กระบวนการสโตแคสติก 
(Stochastic Process) 

3(3-0-6) 

 วิชาเลือกทั่วไป 
 เลือกจากรายวิชาตอไปน้ี 
 แผน ก แบบ ก 2  เลือก 3 หนวยกิต 
 แผน ข เลือก 9 หนวยกิต  
รหัสวิชา ชื่อวิชา จำนวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545209 การควบคุมคุณภาพเชิงสถิติ 
(Statistical Quality Control) 

3(3-0-6) 

040545212 เทคนิคการจำลอง 
(Simulation Technique) 

3(3-0-6) 

040545213 สถิติเชิงคำนวณ 
(Computational Statistics) 

3(3-0-6) 

040545214 เรื่องคัดเฉพาะทางดานสถิติประยุกต 
(Selected Topics in Applied Statistics) 

3(0-9-3) 

040545309 โลจิสติกสและหวงโซอุปทาน 
(Logistics and Supply Chains) 

3(3-0-6) 

040545310 การวางแผนโครงการ 
(Project Planning) 

3(3-0-6) 

หมายเหตุ โดยวิชาเลือกทั่วไปสามารถเลือกวิชาเลือกเฉพาะแขนงวิชาสถิติประยุกตและแขนงวิชาวิจัย 
  ดำเนินงาน   
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  3.1.4  แผนการศึกษา 

    3.1.4.1 แผน ก แบบ ก 2    

ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545108 วิธีการทางสถิติขั้นสูง 
(Advanced Statistical Methods) 

3(3-0-6) 

040545109 ทฤษฎีความนาจะเปน 

(Theory of Probability) 

3(3-0-6) 

040545xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

(Elective in Subject-group) 

3(3-0-6) 

รวม 9 หนวยกิต 

ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545110 สถิติเชิงอนุมาน 

(Statistical Inference) 

3(3-0-6) 

040545xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

(Elective in Subject-group) 

3(3-0-6) 

040545xxx วิชาเลือกทั่วไป 

(General Elective) 

3(3-0-6) 

รวม 9 หนวยกิต 
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ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

(Elective in Subject-group) 

3(3-0-6) 

040545xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

(Elective in Subject-group) 

3(3-0-6) 

040545106 วิทยานิพนธ 

(Thesis) 
3 

รวม 9 หนวยกิต 

ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

040545106 วิทยานิพนธ 
(Thesis) 

9 

 รวม 9 หนวยกิต 

    3.1.4.2 แผน ข    

ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545108 วิธีการทางสถิติขั้นสูง 
(Advanced Statistical Methods) 

3(3-0-6) 

040545109 ทฤษฎีความนาจะเปน 

(Theory of Probability) 

3(3-0-6) 

040545xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

(Elective in Subject-group) 

3(3-0-6) 

รวม 9 หนวยกิต 
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ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545110 สถิติเชิงอนุมาน 

(Statistical Inference) 

3(3-0-6) 

040545xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

(Elective in Subject-group) 

3(3-0-6) 

040545xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

(Elective in Subject-group) 

3(3-0-6) 

040545xxx วิชาเลือกทั่วไป 

(General Elective) 

3(3-0-6) 

 รวม 12 หนวยกิต 

ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

(Elective in Subject-group) 

3(3-0-6) 

040545xxx วิชาเลือกทั่วไป 

(General Elective) 

3(3-0-6) 

040545xxx วิชาเลือกทั่วไป 

(General Elective) 

3(3-0-6) 

 รวม 9 หนวยกิต 

ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545107  สารนิพนธ 
(Master Project) 

6 

 รวม 6 หนวยกิต 
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3.1.5 คำอธิบายรายวิชา 

040545106 วิทยานพินธ          12                      

  (Thesis) 

  วิชาบังคับกอน :  โดยความเห็นชอบของภาควิชา และ/หรือ อาจารยที่ปรึกษา 

  Prerequisite :  Permission of Faculty and/or Supervisor 

 นักศึกษาตองทำวิทยานิพนธภายใตคำแนะนำของอาจารยที่ปรึกษา ที่ไดรับการแตงตั้งโดย

บัณฑิตวิทยาลัย นักศึกษาตองปฏิบัติตามกฎและขอบังคับที่กำหนดโดยภาควิชาและบัณฑิตวิทยาลัยอยางเครงครัด 

 Students are required to conduct a thesis under supervision of advisors 

appointed by Graduate colleage. Rules and regulations for undertaking dissertation set by 

students’ department and Graduate colleage must be observed strictly.  

 

040545107 สารนิพนธ                                  6 

  (Master Project) 

  วิชาบังคับกอน :  ไมม ี  

  Prerequisite :  None 

   การศึกษาคนควาเชิงลึกดานสถิติ ในหัวขอที่สนใจ การทำรายงานสารนิพนธโดยใชรูปแบบ

และกระบวนการวิจัยภายใตคำปรึกษาของอาจารยที่ปรึกษา  

   Profound study of interested topic in statistics; writing report of study using 

research format and procedure under advisor’s supervision. 

 

040545108 วิธีการทางสถิติขั้นสงู             (3-0-6) 

  (Advanced Statistical Methods) 

  วิชาบังคับกอน :  ไมม ี

  Prerequisite :  None 

   สถิติพรรณนา การแจกแจงของตัวอยางสุม  การแจกแจงปรกติหลายตัวแปร การประมาณคา  

การทดสอบสมมติฐานหน่ึงตัวแปรและหลายตัวแปร  การวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร การวิเคราะหเสนทาง 

การวิเคราะหแบงกลุม การวิเคราะหจำแนกกลุมและการจำแนก การวิเคราะหสวนประกอบหลัก การวิเคราะหปจจัย 

  Descriptive statistics; random sample distribution; multivariate normal 

distribution; estimation; univariate and multivariate hypothesis testing; multivariate analysis of 

variance; path analysis; cluster analysis; discriminant analysis and classification; principal 

component analysis; factor analysis. 
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040545109 ทฤษฎีความนาจะเปน               3(3-0-6) 

 (Theory of Probability) 

 วิชาบังคับกอน :  ไมม ี

 Prerequisite :  None 

 ปริภูมิความนาจะเปน ตัวแปรสุมและฟงกชันการแจกแจง โมเมนตและฟงกชันกอกำเนิดโมเมนต 

การแจกแจงของฟงกชันของตัวแปรสุม ทฤษฎีขีดจำกัด การลูเขาของตัวแปรสุม กฎจำนวนมาก ทฤษฎีบท

ขีดจำกัดสวนกลาง  

 Probability space; random variable and distribution function; moment and moment 

generating function; distribution of random variable function; limit theorem; convergence of 

random variable, law of large numbers; central limit theorem. 

 

040545110 สถิติเชิงอนุมาน                3(3-0-6) 

 (Statistical Inference) 

 วิชาบังคับกอน :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

 หลักการสรุปขอมูล หลักการความพอเพียง หลักการภาวะนาจะเปนสูงสุด หลักการของเบส   

การประมาณแบบจุด การประมาณแบบชวง การทดสอบสมมติฐานโดยแฟกเตอรของเบส  

Principles of data reduction; principles of sufficiency; principles of likelihood; Bayes’s 

principle; point estimation; confidence interval estimation; hypothesis testing by Bayes’s factor.  

 

040545201 การวิเคราะหการถดถอย           3(3-0-6) 

  (Regression Analysis) 

  วิชาบังคับกอน :  ไมมี 

  Prerequisite :  None 

   การวิเคราะหการถดถอยอยางง ายและพหุค ูณ การตรวจสอบวิน ิจฉ ัยของตัวแบบ  

สหสัมพันธเชิงเสนพหุ  สหสัมพันธในตัว   ภาวะความแปรปรวนตาง ตัวแบบถดถอยพหุนาม ตัวแปรหุน  

การคัดเลือกตัวแบบ ตัวแบบถดถอยลอจิสติก การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ  

ตัวแบบถดถอยแบบอ่ืน 

  Simple and multiple regression analysis; model diagonostics checking; 

multicollinearity; autocorrelation; heteroscedasticity; polynomial regression model; dummy 

variable; model selection; logistic regression model; data analysis using statistical package; other 

regression models.  
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040545202 การพยากรณเชิงสถิติ            3(3-0-6) 

  (Statistical Forecasting) 

  วิชาบังคับกอน :  ไมม ี

  Prerequisite :  None 

   ตัวแบบอนุกรมเวลา เทคนิคการทำใหเรียบ ตัวแบบบอกซและเจนกินสสำหรับอนุกรมเวลาที่

คงที ่และไมคงที ่ การทดสอบรากหนึ่งหนวย การประมาณ การตรวจสอบวินิจฉัยของตัวแบบ ตัวแบบ 

การพยากรณอ่ืน การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ  

  Time series models; smoothing techniques; Box-Jenkins model for 

stationary and non-stationary time series; unit root test; estimation; model diagnostic 

checking; other forecasting models; data analysis using statistical package. 

 

040545206 การวิเคราะหขอมูลจำแนกประเภท               3(3-0-6) 

  (Categorical Data Analysis) 

  วิชาบังคับกอน :  ไมม ี

  Prerequisite :  None 

   ทฤษฎีการแจกแจงของขอมูลเชิงนับ ตารางการจร การถดถอยลอจิสติกแบบทวิภาค  

การถดถอยโพรบิต การถดถอยลอจิสติกแบบพหุ การถดถอยลอจิสติกแบบอันดับ การถดถอยปวซง  

ตัวแบบล็อกเชิงเสน ตัวแบบสำหรับขอมูลรายคู ดีเวียนซ การวิเคราะหสวนเหลือ การคัดเลือกตัวแบบ 

   Distribution theory for count data; contingency table; binary logistic regression; 

probit regression; multinomial logistic regression; ordinal logistic regression; poisson regression;  

log-linear model; model for matched-pair data; deviance; residual analysis; model selection.  
 

040545207 สถิติเสมือนไมใชพารามิเตอร           3(3-0-6) 

  (Nonparametric Statistics)  

  วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

   ทฤษฎีการทดสอบสมมติฐานของสถิติเสมือนไมใชพารามิเตอรและการประยุกต การทดสอบ

บนพื้นฐานของการแจกแจงทวินาม การทดสอบสำหรับตารางการจร การทดสอบบนพื้นฐานของลำดับ การ

ทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมรีนอฟ การทดสอบชาพิโร-วิลก การทดสอบอ่ืน  

   Theory of hypothesis testing for nonparametric statistics and applications;  

test based on binomial distribution; test for contingency table; test based on rank, 

Kolmogorov-Smirnov test, Shapiro-Wilk test; other tests. 

 
 



 19 มคอ.2 

 

 

040545209 การควบคุมคณุภาพเชิงสถิติ            3(3-0-6) 

  (Statistical Quality Control) 

  วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

 หลักการควบคุมค ุณภาพเชิงสถ ิต ิ เคร ื ่องม ือสำหรับการควบคุมค ุณภาพเชิงสถ ิติ  

แผนภูมิควบคุมเชิงตัวแปรและเชิงคุณลักษณะ ความสามารถของกระบวนการ แผนภูมิควบคุมคุณภาพขั้นสูง 

สมรรถนะของแผนภูมิควบคุม แผนการเลือกตัวอยางเพื่อการยอมรับเชิงตัวแปรและเชิงคุณลักษณะ แผนการ

เลือกตัวอยางแบบตอเน่ือง 

 Principles of statistical quality control; tools for statistical process control; variable 

and attribute control charts; capability of process; advanced control chart; performance of control 

chart; acceptance sampling plan for variable and attribute; continuous sampling plan. 

 
 

040545212 เทคนิคการจำลอง           3(3-0-6) 

  (Simulation Technique) 

  วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

   การประยุกตเทคนิคการจำลองในกระบวนการสโตแคสติก ตัวเลขสุมเทียม การสรางคาตัว

แปรสุม การสรางคาตัวแปรสุม 2 ตัวที่มีสหสัมพันธกัน การสรางคาตัวแปรสุมสำหรับกรณีพิเศษ การสราง

ขอมูลอนุกรมเวลา เทคนิคการลดความแปรปรวน ความถูกตองของตัวแบบ การใชโปรแกรมสำเร็จรูป  

การประยุกตการจำลองในแถวคอย ระบบสินคาคงคลังและการวิจัยดานอ่ืน 

 Application of Simulation Technique in stochastic process; pseudo random 

number; random variable generating; generation of two correlated random variables; random 

variable generation for special case time series data generating; variance reduction technique; 

validity of model; usage of package; application of simulation in queue, inventory system and 

other research fields. 
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040545213 สถิติเชิงคำนวณ                              3(3-0-6) 

  (Computational Statistics) 

  วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

   เทคนิคการคำนวณขั ้นสูงในการวิเคราะหสถิต ิ ข ั ้นตอนวิธีอ ีเอ ็ม การสรางเลขสุม  

วิธีการมอนติคารโล บูทสแทร็ปและแจ็กไนฟ การอนุมานเชิงสถิติ 

   Advanced computational technique in statistical analysis; EM algorithm; 

random number generation; Monte Carlo method; bootstrap and Jackknife; statistical 

inference. 

 

040545214 เรื่องคัดเฉพาะทางดานสถิติประยุกต               3(0-9-3) 

  (Selected Topic in Applied Statistics) 

  วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

   การศึกษาในหัวขอพิเศษที่นาสนใจเกี่ยวของกับดานสถิติประยุกต  

   Study on interesting selected topic related to applied statistics. 

 

040545216 แผนแบบและการวิเคราะหการสำรวจ         (3-0-6) 

  (Design and Analysis of Survey) 

  วิชาบังคับกอน :  ไมม ี

  Prerequisite :  None 

 แผนแบบการเลือกตัวอยาง การเลือกตัวอยางเมื่อความนาจะเปนไมเทากัน ความคลาด

เคลื่อนในการสำรวจตัวอยาง การไมตอบสนองในการสำรวจตัวอยาง 

  Sampling design; unequal probability sampling; error in sample survey;  

non-response in sample survey. 
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040545217  แผนแบบและการวิเคราะหการทดลอง         3(3-0-6) 

  (Design and Analysis of Experiment) 

  วิชาบังคับกอน :  ไมม ี

  Prerequisite :  None 

   แนวคิดและตัวแบบของแผนแบบการทดลอง ตัวแบบอิทธิพลตรึงและอิทธิพลสุม การ

ทดลองปจจัยเดียว การเปรียบเทียบพหุคูณ การประมาณสวนประกอบความแปรปรวน แผนแบบบล็อกไม

สมบูรณแบบสมดุล การทดลองหลายปจจัย การทดลองแฟกทอเรียล แผนแบบซอนใน แผนแบบผสมสปลิต

พล็อต การทดลองแฟกทอเรียลแบบ 2k อิทธิพลพัวพัน การวิเคราะหพ้ืนผิวตอบสนอง  

     Concept and model of experimental design; fixed and random effect model; 

single factor experiment; multiple comparison; estimation of variance component; balanced 

incomplete block design; multi-factor experiment; factorial experiment; nested design; split-plot 

design; 2k factorial experiment; confounding effect; response surface analysis. 

 

040545218 การทำเหมืองขอมูลขนาดใหญ                               3(3-0-6) 

  (Big Data Mining) 

  วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

  ภาพรวมเกี่ยวกับการทำเหมืองขอมูลขนาดใหญ ระบบฐานขอมูลทางสถิติและการทำเหมือง

ขอมูล ขั้นตอนวิธีและเครื่องมือการทำเหมืองขอมูล การวิเคราะหและออกแบบดวยกฎความสัมพันธการสราง 

ตัวแบบทำนาย เทคนิคการประเมินตัวแบบ การประยุกตการทำเหมืองขอมูล สถิติในงานดานธุรกิจและ

อุตสาหกรรม  

  Overview of big data mining; statistical database system and data mining; 

algorithm and data mining tool; analysis and design using association rule; predictive modeling; 

model assessment technique, application of data mining, statistics in business and industry. 
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040545219 การวิเคราะหธุรกิจ                               3(3-0-6) 

  (Business Analytics) 

  วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

ภาพรวมการวิเคราะหธุรกิจและการประยุกต กระบวนการและฟงกชันทางธุรกิจสำหรับการ

วิเคราะหธุรกิจ การเก็บรวบรวมคลังขอมูลและการตัดสินใจ คุณภาพขอมูลและการจัดการขอมูล การอนมุานและ

การพยากรณทางสถิติ  การจำลองและการหาตัวแบบที่เหมาะสุด การรายงานดวยเครื่องมือการวิเคราะหธุรกิจ 

 Overview of business analytics and application; business process and function 

for business analytics; data warehouse for collection and decision making; data quality and 

management; statistical inference and forecasting; simulation and optimisation modelling; 

reporting with business analytics tool. 

 

040545301 ตัวแบบการวิจัยดำเนินงาน                                 3(3-0-6) 

  (Operations Research Model) 

  วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

  การสรางตัวแบบกำหนดการเชิงเสน การแกปญหากำหนดการเชิงเสน ตัวแบบขายงาน 

กำหนดการเชิงพลวัต ลูกโซมารคอฟ ทฤษฎีแถวคอย ทฤษฎีเกม 

  Linear programming modelling; linear programming solving; network model; 

dynamic programmimg; Markov chain; queuing theory; game theory. 

 

040545302 ทฤษฏีแถวคอยและการประยุกต          3(3-0-6) 

  (Queuing Theory and Application) 

  วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

 ทฤษฎีความนาจะเปน กระบวนการปวซง ตัวแบบแถวคอย ทฤษฎีและการประยุกต 

ลูกโซมารคอฟในตัวแบบแถวคอย 

  Probability theory; Poisson process; queuing model; theory and application of 

Markov chain in queuing model. 
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040545303 การควบคุมสนิคาคงคลงั            3(3-0-6) 

  (Inventory Control) 

 วิชาบังคับกอน :  ไมม ี

 Prerequisite :  None 

  การจัดการสินคาคงคลัง การพยากรณความตองการทางการตลาด  ตัวแบบสินคาคงคลัง

เชิงกำหนดและเชิงความนาจะเปน การวิเคราะหความไวของตัวแบบสินคาคงคลัง ตัวแบบสินคาคงคลังเชิง

กำหนดสำหรับสินคาหลายรายการ 

  Inventory management; forecast of marketing demand; deterministic and 

probabilistic inventory model; sensitivity analysis of inventory model; deterministic inventory 

model for multiple item. 

 

040545304 กำหนดการเชงิเสน                           3(3-0-6) 

  (Linear Programming) 

   วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

  วิธีการซมิเพลก็ซ ปญหาควบคู การวิเคราะหความไว วิธีซมิเพลก็ซขายงาน ปญหาการขนสง

และการกำหนดงาน กำหนดการจำนวนเต็ม วิธีแบบศึกษาสำนึก ตัวแบบที่มีหลายเปาหมาย การหาคาเหมาะสุด 

โปรแกรมและการประยุกต 

  Simplex method; dual problem; sensitivity analysis; network simplex method; 

transportation and assignment problem; integer programming; heuristic method; multi-objective 

model; optimization, program and application. 

 

040545305 กระบวนการสโตแคสติก                           3(3-0-6) 

  (Stochastic Process) 

  วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

  กระบวนการแบบเกาส กระบวนการมารคอฟ กระบวนการปวซง กระบวนการทำใหม มารติงเกล 

การเคลื่อนไหวแบบบราวน การประยุกต 

  Gaussian process; Markov process; Poisson process; renewal process; martingale, 

Brownian motion; application. 
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040545309 โลจิสติกสและหวงโซอุปทาน          3(3-0-6) 

  (Logistics and Supply Chains) 

  วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

 หลักการโลจิสติกสและหวงโซอุปทาน การวางแผนและการพยากรณอุปสงค ระบบการจัดซื้อ

จัดหา ระบบและการจัดการสินคาคงคลัง การจัดการคลังสินคา การขนสงและการกระจายสินคา การวิเคราะห

ตนทุนโลจิสติกส 

 Principles of logistic and supply chain; demand planning and forecasting; 

purchasing system; inventory system and management; warehouse management; 

transportation and distribution management; logistic cost analysis 

 

040545310 การวางแผนโครงการ                                         3(3-0-6) 

  (Project Planning) 

  วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  Prerequisite : None 

  ขั้นตอนการวางแผน การวางแผนและการควบคุมการประเมินผล การเขียนขายงาน เทคนิค

การประเมินผลและทบทวนโครงการ วิธีวิถีวิกฤตการเรงโครงการ การจัดสรรทรัพยากรในการวางแผน

โครงการ 

  Planning step; planning and controlling; evaluating; network drawing; project 

evaluation and review technique; critical path method, project crashing; resource allocation in 

project planning. 
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3.2  ชื่อ สกุล ตำแหนงและคุณวุฒิของอาจารย 

 3.2.1  อาจารยประจำหลักสตูร 

ลำดับท่ี ชื่อ-นามสกุล คุณวุฒิ (สาขาวิชา) สถาบันท่ีสำเร็จการศึกษา 

ป พ.ศ.  

ท่ีสำเร็จ

การศึกษา 
ตำแหนงทางวิชาการ 

ภาระการสอน 
(ชั่วโมง/สัปดาห) 

ปการศึกษา 

2563 2564 

1. นางสาวเสาวณิต สุขภารังษี Ph.D. (Mathematical Science) 

สต.ม. (สถิติ) 

วท.บ. (สถิติประยุกต) 

University of Technology Sydney, Australia 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

2551 

2543 

2540 

รองศาสตราจารย 3 3 

2. นายสอาด นิวิศพงศ Ph.D. (Statistics) 

สต.ม. (สถิติ) 

กศ.บ. (คณิตศาสตร) 

La Trobe University, Australia 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ วิทยาเขตพิษณุโลก 

2550 

2532 

2528 

รองศาสตราจารย 3 3 

3. นางสาวยุพาภรณ อารีพงษ Ph.D. (Mathematical Science) 

สต.ม. (สถิติ) 

วท.บ. (สถิติ) 

University of Technology Sydney, Australia  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

2552 

2543 

2540 

รองศาสตราจารย 3 3 

4.  นายฐิตนนท จารุโรจนกีรติ 

 

ปร.ด. (สถิติประยุกต) 

สต.ม. (สถิติ) 

วท.บ. (สถิติศาสตร) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยรามคำแหง 

2559 

2532 

2522 

รองศาสตราจารย 

 

3 3 

5. นางสาวอุไรวรรณ เจริญกีรติกุล 

 

ปร.ด. (สถิติ) 

วท.ม. (การประกันภัย) 

วท.บ. (สถิติ) 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2556 

2540 

2536 

ผูชวยศาสตราจารย 3 3 
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ลำดับท่ี ชื่อ-นามสกุล คุณวุฒิ (สาขาวิชา) สถาบันท่ีสำเร็จการศึกษา 

ป พ.ศ.  

ท่ีสำเร็จ

การศึกษา 
ตำแหนงทางวิชาการ 

ภาระการสอน 
(ชั่วโมง/สัปดาห) 

ปการศึกษา 

2563 2564 

6. นางสุภารัตน   นิวิศพงศ ปร.ด. (สถิติประยุกต) 

วท.ม. (สถิติประยุกต) 

กศ.บ. (คณิตศาสตร) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร  

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ วิทยาเขตพิษณุโลก 

2553 

2543 

2528 

รองศาสตราจารย 3 3 

7. นางศิรประภา   มโนมัธย วศ.ด. (วิศวกรรมอุตสาหการ) 

วท.ม. (สถิติประยุกต) 

บธ.บ. (การเงินและการธนาคาร) 

วท.บ. (สถิติประยุกต) 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร 

มหาวิทยาลัยรามคำแหง 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

2555 

2540 

2540 

2537 

ผูชวยศาสตราจารย 3 3 

8. นางสาวคณิตา เพ็ชรัตน ปร.ด. (สถิติประยุกต) 

วท.ม. (สถิติประยุกต) 

วท.บ. (สถิติ) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

มหาวิทยาลัยศิลปากร 

2556 

2546 

2541 

ผูชวยศาสตราจารย 

 

3 3 

9. นางสาวสุวิมล   พันธแยม 

  

ปร.ด. (สถิติประยุกต) 

วท.ม. (สถิติประยุกต) 

วท.บ. (สถิติประยุกต) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2557 

2547 

2542 

ผูชวยศาสตราจารย 

 

3 3 

10. นางเพียรพูล  เกิดวิชัย 

 

Ph.D. (Applied Statistics) 

วท.ม. (วิทยาการคอมพิวเตอร 

 และสารสนเทศ) 

วท.บ. (สถิติประยุกต) 

University of Reading, United Kingdom 

สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร 

 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2557 

2541 

 

2535 

ผูชวยศาสตราจารย 

 

3 3 
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ลำดับท่ี ชื่อ-นามสกุล คุณวุฒิ (สาขาวิชา) สถาบันท่ีสำเร็จการศึกษา 

ป พ.ศ.  

ท่ีสำเร็จ

การศึกษา 
ตำแหนงทางวิชาการ 

ภาระการสอน 
(ชั่วโมง/สัปดาห) 

ปการศึกษา 

2563 2564 

11. นางสาวอรไท พลเสน Ph.D. (Statistics) 

สต.ม. (สถิติ) 

วท.บ. (สถิติประยุกต) 

University of Leeds, United Kingdom 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2555 

2542 

2538 

ผูชวยศาสตราจารย 

 

3 3 

12. นางนวลพรรณ  ลอวสัน Ph.D. (Social Statistics) 

สต.ม. (สถิติ) 

วท.บ. (สถิติประยุกต) 

University of Southampton, United Kingdom 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2557 

2543 

2540 

ผูชวยศาสตราจารย 

 

3 3 

13. นางสาววิกานดา ผาพันธ ปร.ด. (สถิติ) (หลักสูตรนานาชาติ) 

วท.ม. (คณิตศาสตรประยุกต) 

วท.บ. (สถิติ) 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน 

มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2558 

2554 

2552 

ผูชวยศาสตราจารย 

 

3 3 

14. นางสาววิลาสินี ประจิตร ปร.ด. (สถิติประยุกต) 

วท.ม. (สถิติประยุกต) 

วท.บ. (สถิติประยุกต) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2559 

2552 

2549 

อาจารย 3 3 
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4. องคประกอบเก่ียวกับประสบการณภาคสนาม (การฝกงาน หรือสหกิจศึกษา) 

4.1 มาตรฐานผลการเรยีนรูของประสบการณภาคสนาม 

ไมม ี

4.2 ชวงเวลา 

 ไมม ี

4.3 การจัดเวลาและตารางสอน 

ไมม ี

5. ขอกำหนดเก่ียวกับการทำวิทยานพินธ 

 นักศึกษาแผน ก แบบ ก 2  จะตองเสนอวิทยานิพนธ โดยนักศึกษาตองมีความเขาใจในเรื่องที่ศึกษา 

สามารถวิเคราะหถึงสาระสำคัญของเอกสารที่อาน กำหนดวัตถุประสงคไดอยางชัดเจน ขั้นตอนการทำงาน

เปนไปตามวัตถุประสงค มีเหตุผลสนับสนุนวิทยานิพนธ ขั้นสุดทายจะตองผานการตรวจสอบ และนักศึกษา

จะตองผานการสอบปากเปลา โดยคณะกรรมการบัณฑิตวิทยาลัยแตงตั้งขึ้น และผลงานวิทยานิพนธจะตอง

ไดรับการตีพิมพ หรืออยางนอยไดรับการยอมรับใหตีพิมพในวารสารระดับชาติ หรือระดับนานาชาติที่มีคุณภาพ

ตามประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่อง หลักเกณฑการพิจารณาวารสารทางวิชาการสำหรับการเผยแพร

ผลงานทางวิชาการ หรือนำเสนอตอที่ประชุมวิชาการโดยบทความที่นำเสนอฉบับสมบูรณ (Full paper) ไดรับการ

ตีพิมพในรายงานสืบเน่ืองจากการประชุมวิชาการ (Proceedings) ดังกลาว 

5.1 คำอธบิายโดยยอ 

หัวขอวิทยานิพนธตองเปนหัวขอที่เกี่ยวของกับการประยุกตความรูและทักษะทางดานสถิติ/สถติิ

ประยุกต ตลอดจนการประยุกตคอมพิวเตอร ภายใตการควบคุมดูแลของอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 

5.2 มาตรฐานผลการเรยีนรู 

นักศึกษาสามารถประยุกตความรูทางสถิติและสถิติประยุกตที่ศึกษามาในการแกปญหาและสามารถ

ดำเนินการไดเสร็จทันเวลาที่ภาควิชากำหนด 

5.3 ชวงเวลา 

ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 และ 2 

5.4 จำนวนหนวยกิต 

12 หนวยกิต 

5.5 การเตรียมการ 

มีการกำหนดช่ัวโมงการใหคำปรึกษาโดยอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 

5.6 กระบวนการประเมินผล 

ประเมินผลจากการสอบความกาวหนาของวิทยานิพนธ และผลการสอบปากเปลาขั้นสุดทาย   

โดยคณะกรรมการที่บัณฑิตวิทยาลัยแตงตั้งขึ้น และผลงานวิทยานิพนธจะตองไดรับการตีพิมพ หรืออยางนอย

ไดรับการยอมรับใหตีพิมพในวารสารระดับชาติ หรือระดับนานาชาติที่มีคุณภาพตามประกาศคณะกรรมการการ

อุดมศึกษา เรื่อง หลักเกณฑการพิจารณาวารสารทางวิชาการสำหรับการเผยแพรผลงานทางวิชาการ หรือนำเสนอ

ตอที่ประชุมวิชาการโดยบทความที่นำเสนอฉบับสมบูรณ (Full paper) ไดรับการตีพิมพในรายงานสืบเนื่องจาก

การประชุมวิชาการ (Proceedings) 
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หมวดที่ 4 ผลการเรียนรู กลยุทธการสอนและการประเมินผล 

 

1.  การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธหรือกิจกรรมของนักศึกษา 

(1)  มคีุณธรรม จริยธรรม และทัศนคติที่ดี

 ตอจรรยาบรรณทางวิชาชีพและสังคม 

-   จัดกิจกรรมเพ่ือเสริมสรางคุณธรรม จริยธรรม เชน  

 การจัดโครงการบำเพ็ญประโยชนแกสังคม เปนตน 

(2) มีภาวะความเปนผูนำและผูตาม 

 สามารถทำงานเปนทีมได 

-   กำหนดใหมีรายวิชาที่กำหนดใหนักศึกษาตองทำงาน

 รวมกันเปนกลุม เพื่อเสริมสรางความเปนผูนำกลุมและ

 ผูตาม เพ่ือฝกฝนการทำงานรวมกันเปนทีม 

(3) มีวินัยและความรับผิดชอบ 

  

-   กำหนดกฎเกณฑเสริมสรางวินัยและความรับผิดชอบแก

 นักศึกษา เชน กำหนดเวลาการสงงานที่ชัดเจนเพ่ือกระตุน

 ใหนักศึกษาสงงานที่ไดรับมอบหมายภายในกำหนดเวลา 

(4) คนควาหาความรูดวยตนเอง 

  

-   มอบหมายงานเพื่อใหนักศึกษามีโอกาสไดคนควาหา

 ความรูเพิ่มเติมดวยตนเอง เพื่อเพิ่มพูนความรูนอกเหนือ

 จากความรูที่ไดรับภายในหองเรียน 

(5) มีความสามารถในการติดตอสื่อสารกับ

ผูอ่ืนไดดี 

-   กำหนดใหนักศึกษามีโอกาสในการนำเสนอรายงานใน

 ชั้นเรียน เพื่อฝกฝนทักษะในดานการติดตอสื่อสารกับ

 เพ่ือนรวมช้ันเรียน 

(6) มีความสามารถในการใชภาษาไทยและ

ภาษาตางประเทศ 

-   กำหนดใหนักศึกษามีโอกาสสื่อสารแลกเปลี่ยนความ

 คิดเห็นในกลุมนักศึกษาหรือบุคคลภายนอก 

(7) มีความสามารถในการใชเทคโนโลยีได

เปนอยางดี 

-   สงเสริมใหเกิดการแสวงหาความรู และเทคโนโลยีใหม ๆ 

 ที่มีความทันสมัย   
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2.  การพัฒนาผลการเรียนรูในแตละดาน 

 2.1 คุณธรรม จริยธรรม 

  2.1.1  ผลการเรียนรูดานคณุธรรมและจริยธรรม 

 การเรียนรูของนักศึกษานอกเหนือจากความรูทางดานวิชาการทางสถิติที่นักศึกษาควรไดรับแลว 

นักศึกษาตองไดรับการเรียนรูถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม เพื่อใหการดำเนินชีวิตในสังคมปจจุบันดำเนินไปได

อยางราบรื่น และมีความสงบสุข เนื่องจากคุณธรรมและจริยธรรมเปนพื้นฐานสำคัญในการอยูรวมกันในสังคม

อยางสงบสุข ดังน้ันจึงควรปลูกฝงใหนักศึกษามีคุณธรรม จริยธรรม มีความซื่อสัตยสุจริตตอตนเองและผูอ่ืน ซึ่ง

การปลูกฝงคุณธรรมและจริยธรรมสามารถเริ่มตนไดในชั้นเรียนควบคูกับความรูทางดานวิชาการ นอกเหนือจาก

นั้นอาจารยผูสอนควรปฏิบัติตนเปนแบบอยางที่ดีแกนักศึกษาเพื่อปลูกฝงความรูสึกหรือจิตสำนึกที่ดีในการสราง 

คุณธรรม มาตรฐานผลการเรียนรูของนักศึกษาในดานคุณธรรม จริยธรรม ประกอบดวย ความรับผิดชอบตอ

ตนเองและสังคม 

(1)  ตระหนักในคุณคาของความซื่อสัตยสุจริต มีคุณธรรม จริยธรรมและเสียสละ 

(2)  มีวินัย ตรงตอเวลา มีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 

(3) มีภาวะความเปนผูนำและผูตาม สามารถทำงานเปนทีมและสามารถแกไขขอขัดแยงได 

เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น รวมทั้งเคารพกฎระเบียบและขอบังคับของ

องคกรและสังคม 

(4)  สามารถวิเคราะหและประเมินผลกระทบจากการใชความรูทางดานสถิติ รวมถึงเทคโนโลยี 

  ตอบุคคล องคกรและสังคม 

(5)  มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 

  2.1.2 กลยุทธการสอนที่ใชพัฒนาการเรียนรูดานคณุธรรม จริยธรรม 

(1) สงเสริมใหนักศึกษามีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 

(2) ปลูกฝงใหนักศึกษาตระหนักถึงความซื่อสัตยสุจริต โดยการไมกระทำการทุจริตในการสอบ

หรือคัดลอกการบานของผูอ่ืน 

(3) มอบหมายงานกลุมเพื่อปลูกฝงภาวะความเปนผูนำและผูตาม เพื่อใหนักศึกษาสามารถ

ทำงานเปนทีมและสามารถแกไขขอขัดแยงได เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 

(4) ปลูกฝงใหนักศกึษารูจักมารยาทในการอยูรวมกันในสังคม 

(5) ปลูกฝงใหนักศึกษาเคารพกฎ ระเบียบของมหาวิทยาลัย โดยกำหนดใหนักศึกษาแตงกาย

ใหถูกตองตามระเบียบของมหาวิทยาลัยอยางเครงครัด และมีจรรยาบรรณในวิชาชีพ  

  2.1.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานคณุธรรม จรยิธรรม 

(1)  ประเมินผลจากการเขาช้ันเรียนและสงงานที่ไดรับมอบหมายตรงตามกำหนดเวลา 

(2)  ประเมินผลจากการไมกระทำการทุจริตในการสอบ หรือคัดลอกงาน 

(3)  ประเมินผลจากผลงานและการเขารวมกิจกรรมกลุม 

(4)  ประเมินผลจากพฤติกรรมในหองเรียน  

(5)  ประเมินผลจากการแตงกายของนักศึกษาตามกฎระเบียบของมหาวิทยาลัย  

และการนำเสนองานอยางตรงไปตรงมา 
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2.2 ความรู 

2.2.1 ผลการเรียนรูดานความรู 

 นักศึกษาตองมีความรูเกี่ยวกับสาขาวิชาสถิติประยุกตเปนอยางดี สามารถนำความรูที่ไดรับไป

ใชประกอบอาชีพและพัฒนาประเทศชาติ โดยมาตรฐานความรูตองครอบคลุมสิ่งตอไปน้ี 

(1) มีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในรายวิชาที่ศึกษา 

(2) สามารถวิเคราะหและแกไขปญหาดวยวิธีการที่เหมาะสม  

(3) สามารถติดตามความกาวหนาทางวิชาการ 

(4) สามารถนำความรูไปประยุกตใชในสถานการณจริง 

(5) สามารถบูรณาการความรูรวมกับความรูในศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ 

 การทดสอบมาตรฐานนี้สามารถกระทำไดโดยการสอบวัดผลจากขอสอบของแตละรายวิชาใน

ช้ันเรียนตลอดระยะเวลาที่นักศึกษาอยูในหลักสูตร 

  2.2.2 กลยุทธการสอนที่ใชพัฒนาการเรียนรูดานความรู 

   (1) ใชวิธีการสอนที่หลากหลายรูปแบบ  

   (2) มอบหมายงาน เพ่ือฝกฝนใหนักศึกษาสามารถวิเคราะหและแกไขปญหาดวยวิธีการที่เหมาะสม 

   (3) มอบหมายงานใหมีการคนควานอกบทเรยีน 

   (4) สอนใหนักศึกษานำความรูที่ไดจากการเรียนรูไปประยกุตใช 

   (5) สอนใหนักศึกษารูจักนำความรูไปบูรณาการกับศาสตรอ่ืนๆ  

  2.2.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานความรู 

   (1) ประเมินผลจากการสอบ 

   (2) ประเมินผลจากงานที่ไดรับมอบหมาย 

   (3) ประเมินผลจากงานที่ไดคนควานอกบทเรียน 

   (4) ประเมินผลจากงานที่นำไปประยุกตใช 

   (5) ประเมินผลจากผลงานทีน่ำไปบูรณาการ 

 2.3 ทักษะทางปญญา 

  2.3.1 ผลการเรียนรูดานทักษะทางปญญา 

นักศึกษาตองสามารถพัฒนาตนเอง และประกอบวิชาชีพโดยพึ่งตนเองไดเมื่อจบการศึกษาแลว 

ดังนั้นนักศึกษาจำเปนตองไดรับการพัฒนาทักษะทางปญญาไปพรอมกับคุณธรรม จริยธรรม และความรู

เกี่ยวกับสาขาวิชาสถิติประยุกต อาจารยผูสอนควรฝกใหนักศึกษาคิดหาเหตุผล เขาใจที่มาและสาเหตุของ

ปญหา วิธีการแกปญหา รวมทั้งคนหาแนวคิดของตนเอง ไมสอนในลักษณะทองจำ นักศึกษาตองมี

คุณสมบัติตางๆ จากการสอนเพ่ือใหเกิดทักษะทางปญญาดังน้ี 

(1) มีกระบวนการคิดอยางเปนระบบ 

(2) สามารถวิเคราะห และสรุปประเด็น 

(3) มีความคิดริเริ่ม สรางสรรค  

(4) สามารถนำความรูมาปรับใชไดอยางเหมาะสม 

(5) สามารถบูรณาการความรูกับศาสตรดานอ่ืนๆ แลวนำไปปฏิบัติใชในชีวิตประจำวัน 
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  2.3.2 กลยุทธการสอนที่ใชพัฒนาการเรียนรูดานทักษะทางปญญา 

(1) การสอนที่มุงเนนการสรางกระบวนการคิดอยางเปนระบบ     

(2) สอนใหนักศึกษาสามารถวิเคราะห และสรปุประเด็นได 

(3) มอบหมายงานใหนักศึกษาเพ่ือสงเสริมใหมีความคิดริเริ่ม สรางสรรค  

(4) มอบหมายงานที่สามารถนำความรูไปใชไดอยางเหมาะสม 

(5) ยกตัวอยางกรณีศึกษา  

  2.3.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานทักษะทางปญญา 

(1) ประเมินผลจากขอสอบลักษณะที่ใหนักศึกษาอธิบายแนวคิดของการแกไขปญหาได 

(2) ประเมินผลจากงานที่ไดรับมอบหมาย 

(3) ประเมินผลจากการนำเสนองานและการตอบขอซักถามเกี่ยวกับงานที่นำเสนอ 

(4)  ประเมินผลจากงานที่แสดงใหเห็นถึงการนำไปประยุกตใช 

(5)  ประเมินผลจากการนำเสนองานที่แสดงถึงการบูรณาการ 

 2.4 ทักษะความสัมพนัธระหวางบคุคลและความรับผดิชอบ 

  2.4.1 ผลการเรียนรูดานทักษะความสัมพนัธระหวางบุคคลและความรบัผิดชอบ 

นักศึกษาตองออกไปประกอบอาชีพซึ่งสวนใหญตองเกี่ยวของกับบุคคลที่ไมรูจักมากอน 

คนที่จบมาจากสถาบันอื ่นๆ และคนที่จะมาเปนผู บังคับบัญชา หรือคนที่จะมาอยู ใตบังคับบัญชา 

ความสามารถที่จะปรับตัวใหเขากับกลุมคนตางๆ เปนเรื่องจำเปนอยางยิ่ง ดังนั้นอาจารยตองสอดแทรกวิธีการ

ที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติตางๆ ตอไปนี้ใหแกนักศึกษาระหวางการเรียนการสอน หรืออาจใหนักศึกษาไป

เรียนวิชาทางดานสังคมศาสตรที่เกี่ยวกับคุณสมบัติตางๆ ดังน้ี 

(1) มีความรับผิดชอบในงานและหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย 

(2) รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน และทำงานรวมกับผูอ่ืนได  

(3) เขาใจและยอมรับความแตกตางระหวางบุคคล และความคิด 

(4) สามารถปรับตัวใหเขากับผูอ่ืน 

(5) ทักษะในการโนมนาวบุคคลใหสามารถทำงานรวมกัน 

  2.4.2 กลยุทธการสอนที่ใชพฒันาการเรียนรูดานทักษะความสัมพนัธระหวางบุคคลและความรบัผิดชอบ 

กลยุทธการสอนใชการสอนที่มีการกำหนดกิจกรรมใหมีการทำงานเปนกลุม การทำงานที่

ตองประสานงานกับผูอื่น หรือตองคนควาหาขอมูลจากการสัมภาษณบุคคลอื่นหรือผูมีประสบการณ โดยมี

ความคาดหวังในผลการเรียนรู ดานทักษะและความสัมพันธระหวางตัวบุคคลและความสามารถในการ

รับผิดชอบ ดังน้ี 

(1) มีกำหนดเวลาการสงงาน 

(2)  มอบหมายงานกลุม 

(3)  มีการแลกเปลีย่นความคิดเห็น  

(4)  ปลูกฝงใหนักศึกษาสามารถปรับตัวใหเขากับสถานการณและวัฒนธรรมองคกร 

(5)  สรางแรงจูงใจใหนักศึกษาเกดิทักษะในการโนมนาวบุคคลใหสามารถทำงานรวมกัน 
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  2.4.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

(1) ประเมินผลจากการสงงานที่ตรงตามกำหนด 

(2) ประเมินผลจากงานและการนำเสนองาน 

(3) ประเมินผลจากการมีสวนรวม 

(4) ประเมนิผลจากความสามารถในการปรบัตัวใหเขากับสถานการณและวัฒนธรรมองคกร 

(5) ประเมนิผลจากผลสมัฤทธ์ิของงาน 

2.5 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

  2.5.1 ผลการเรียนรูดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

นักศึกษาตองมีทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ ดังน้ี 

(1) มีทักษะในการวิเคราะหขอมูลเชิงตัวเลข 

(2) สามารถนำเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาใชในการวิเคราะหและแกปญหา  

(3) สามารถนำเสนอขอมูลไดอยางเหมาะสม 

(4) สามารถใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(5) มีทักษะในการสื่อสารขอมูลทั้งทางการพูด การเขียนและการสื่อความหมายไดอยาง 

     มีประสิทธิภาพ 

  2.5.2 กลยุทธการสอนที่ใชพัฒนาการเรียนรูดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสารและ 

  การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

กลยุทธการสอนที่ใชในการพัฒนาการเรียนรูดานทักษะในการวิเคราะห และการสื่อสารนี้อาจ

ทำไดในระหวางการสอน โดยอาจารยผูสอนอาจใหนักศึกษาแกปญหา วิเคราะหประสิทธิภาพของวิธีการ

แกปญหาและใหนำเสนอแนวคิดของการแกปญหา 

(1) สอนการคำนวณและวิเคราะหขอมูลเชิงตัวเลข 

(2) สอนการวิเคราะหและแกปญหาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

(3) แนะนำวิธีการนำเสนอขอมูลและมอบหมายงานคนควา  

(4) สอนวิธีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการทำงาน 

(5) มอบหมายงานและนำเสนองาน 

  2.5.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช 

  เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1)  ประเมินผลจากงานหรือการสอบ 

(2)  ประเมนิผลจากความสามารถในการวิเคราะหปญหาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

(3)  ประเมินผลจากงานคนควา 

(4)  ประเมินผลจากงานที่ไดรับมอบหมาย 

(5)  ประเมินผลจากรายงานและนำเสนองาน 
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3.  แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรยีนรูจากหลักสูตรสูรายวิชา (Curriculum   

 Mapping) 

   ผลการเรียนรูในตารางมีความหมายดังน้ี 

3.1 คุณธรรม จริยธรรม 

(1) ตระหนักในคุณคาของความซื่อสัตยสุจริต มีคุณธรรม จริยธรรมและเสียสละ 

(2) มีวินัย ตรงตอเวลา มีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 

(3) มีภาวะความเปนผูนำและผูตาม สามารถทำงานเปนทีมและสามารถแกไขขอขัดแยงได 

เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น รวมทั้งเคารพกฎระเบียบและขอบังคับของ

องคกรและสังคม 

(4) สามารถวิเคราะหและประเมินผลกระทบจากการใชความรู ทางดานสถิติ รวมถึง

เทคโนโลยีตอบุคคล องคกรและสังคม 

(5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 

3.2 ความรู 

(1) มีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในรายวิชาที่ศึกษา 

(2) สามารถวิเคราะหและแกไขปญหาดวยวิธีการที่เหมาะสม  

(3) สามารถติดตามความกาวหนาทางวิชาการ 

(4) สามารถนำความรูไปประยุกตใชในสถานการณจริง 

(5) สามารถบูรณาการความรูรวมกับความรูในศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ 

3.3 ทักษะทางปญญา 

(1) มีกระบวนการคิดอยางเปนระบบ 

(2) สามารถวิเคราะห และสรุปประเด็น 

(3) มีความคิดริเริ่ม สรางสรรค  

(4) สามารถนำความรูมาปรับใชไดอยางเหมาะสม 

(5) สามารถบูรณาการความรูกับศาสตรดานอ่ืนๆ แลวนำไปปฏิบัติใชในชีวิตประจำวัน 

3.4 ทักษะความสมัพันธระหวางบุคคลและความรบัผดิชอบ 

(1) มีความรับผิดชอบในงานและหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย 

(2) รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน และทำงานรวมกับผูอ่ืนได 

(3) เขาใจและยอมรับความแตกตางระหวางบุคคล และความคิด 

(4) สามารถปรับตัวใหเขากับผูอ่ืน 

(5) ทักษะในการโนมนาวบุคคลใหสามารถทำงานรวมกัน 
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3.5 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1) มีทักษะในการวิเคราะหขอมูลเชิงตัวเลข 

(2) สามารถนำเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาใชในการวิเคราะหและแกปญหา  

(3) สามารถนำเสนอขอมูลไดอยางเหมาะสม 

(4) สามารถใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(5) มีทักษะในการสื่อสารขอมูลทัง้ทางการพูด การเขียนและการสื่อความหมายไดอยาง 

มีประสิทธิภาพ 

 

ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง (Expected Learning Outcome: ELO) ของหลักสตูรตามกรอบมาตรฐาน

คุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ 

 ผลการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสูตร แบงออกเปนผลการเรียนรูที่คาดหวังดานความรูและทักษะ

เฉพาะทาง (Specific Outcome: S) และผลการเรียนรูที่คาดหวังดานความรูและทักษะทั่วไป (General 

Outcome: G) แสดงรายละเอียดดังน้ี 

ELO1 (S) สามารถเลือกใชตัวสถิติไดอยางถูกตอง 

ELO2 (S)  สามารถเลือกใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ ในการประมวลผลขอมูลไดอยางถูกตอง 

ELO3 (S)  สามารถวิเคราะห สรุปผล สังเคราะห และนำเสนอผลตามหลักวิชาการไดอยางถูกตอง 

ELO4 (S)  สามารถพัฒนาตัวแบบหรืออัลกอริทึม เพ่ือหาคำตอบการวิจัยได 

ELO5 (G)  สามารถทำงานรวมงานกับผูอ่ืน รูจักบทบาทหนาที่ และความรับผิดชอบตอตนเอง 

ELO6 (S)  สามารถสื่อสารเชิงวิชาการ ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษได 

ELO7 (S)  สามารถเขียนโครงรางการวิจัยและดำเนินงานวิจัยไดอยางถูกตอง ตามหลักวิชาการ 

และจรรยาบรรณของนักวิจัย 
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แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรยีนรูจากหลักสูตรสูรายวิชา (Curriculum  Mapping) 

  ความรบัผิดชอบหลัก    ความรับผิดชอบรอง 

รายวิชา 1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 3. ทักษะทางปญญา 

4. ทักษะความสัมพันธ

ระหวางบุคคลและ

ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห

เชิงตัวเลข การสือ่สาร

และการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

040545106 วิทยานิพนธ                           

040545107 สารนิพนธ                           

040545108 วิธีการทางสถิติขั้นสูง                                                   

040545109 ทฤษฎีความนาจะเปน                            

040545110 สถิติเชิงอนุมาน                             

040545201 การวิเคราะหการถดถอย                              

040545202 การพยากรณเชิงสถิต ิ                               

040545206 การวิเคราะหขอมูลจำแนกประเภท                           

040545207 สถิติเสมือนไมใชพารามิเตอร                           

040545209 การควบคุมคุณภาพเชิงสถิติ                                

040545212 เทคนิคการจำลอง                           

040545213 สถิติเชิงคำนวณ                           

040545214  เรื่องคัดเฉพาะทางสถิติประยุกต                             

040545216 แผนแบบและการวิเคราะหการสำรวจ                          
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รายวิชา 
1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 3. ทักษะทางปญญา 

4. ทักษะความสัมพันธ

ระหวางบุคคลและ

ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห

เชิงตัวเลข การสือ่สาร

และการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

040545217 แผนแบบและการวิเคราะหการทดลอง                          

040545218 การทำเหมืองขอมูลขนาดใหญ                           

040545219 การวิเคราะหธุรกิจ                                 

040545301 ตัวแบบการวิจัยดำเนินงาน                                

040545302 ทฤษฏีแถวคอยและการประยุกต                          

040545303 การควบคุมสินคาคงคลงั                           

040545304 กำหนดการเชิงเสน                           

040545305 กระบวนการสโตแคสติก                           

040545309 โลจิสติกสและหวงโซอุปทาน                           

040545310 การวางแผนโครงการ                           
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ตารางแสดงความสัมพนัธระหวางผลการเรียนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF) กับผลการเรียนรูที่คาดหวัง (ELO) ของหลกัสูตร 

ผลการเรยีนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒริะดับอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF) 

ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง (ELO) ของหลักสูตร 
ELO 1 

TQF  

2.1-2.5 

ELO 2 

TQF  

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 3 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 4 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

 

ELO 5 

TQF 

4.1-4.5 

EOL 6 

TQF  

5.1-5.5 

EOL 7 

TQF  

1.1-1.5, 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

1. ดานคุณธรรม จริยธรรม        

(1) ตระหนักในคณุคาของความซื่อสัตยสุจริต มีคุณธรรม จรยิธรรมและเสียสละ       √ 

(2) มีวินัย ตรงตอเวลา มีความรบัผิดชอบตอตนเองและสังคม       √ 

(3) มีภาวะความเปนผูนำและผูตาม สามารถทำงานเปนทีมและสามารถแกไขขอ

ขัดแยงได เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน รวมทั้งเคารพกฎระเบียบ

และขอบังคับขององคกรและสังคม 

     

 

√ 

(4) สามารถวิเคราะหและประเมินผลกระทบจากการใชความรูทางดานสถิติรวมถึง

เทคโนโลยีตอบุคคล องคกรและสังคม 
     

 

√ 

(5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ       √ 

2. ดานความรู        

(1) มีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในรายวิชาที่ศึกษา √ √ √ √   √ 

(2)  สามารถวิเคราะหและแกไขปญหาดวยวิธีการที่เหมาะสม √ √ √ √   √ 

(3)  สามารถติดตามความกาวหนาทางวิชาการ √ √ √ √   √ 
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ผลการเรยีนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒริะดับอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF) 

ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง (ELO) ของหลักสูตร 
ELO 1 

TQF  

2.1-2.5 

ELO 2 

TQF  

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 3 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 4 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

 

ELO 5 

TQF 

4.1-4.5 

EOL 6 

TQF  

5.1-5.5 

EOL 7 

TQF  

1.1-1.5, 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

(4)  สามารถนำความรูไปประยุกตใชในสถานการณจริง √ √ √ √   √ 

(5)  สามารถบูรณาการความรูรวมกับความรูในศาสตรอ่ืนๆ ทีเ่กี่ยวของ √ √ √ √   √ 

3. ดานทักษะทางปญญา        

(1)  มีกระบวนการคิดอยางเปนระบบ  √ √ √   √ 

(2)  สามารถวิเคราะห และสรุปประเด็น  √ √ √   √ 

(3)  มีความคิดริเริ่ม สรางสรรค  √ √ √   √ 

(4)  สามารถนำความรูมาปรับใชไดอยางเหมาะสม  √ √ √   √ 

(5)  สามารถบูรณาการความรูกบัศาสตรดานอ่ืนๆ แลวนำไปปฏิบัติใชในชีวิตประจำวัน  √ √ √   √ 

4. ดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ        

(1)  มีความรับผิดชอบในงานและหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย     √ 
  

(2)  รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนและทำงานรวมกับผูอ่ืนได     √ 
  

(3)  เขาใจและยอมรับความแตกตางระหวางบุคคลและความคดิ     √ 
  

(4)  สามารถปรับตัวใหเขากับผูอ่ืน     √ 
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ผลการเรยีนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒริะดับอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF) 

ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง (ELO) ของหลักสูตร 
ELO 1 

TQF  

2.1-2.5 

ELO 2 

TQF  

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 3 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 4 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

 

ELO 5 

TQF 

4.1-4.5 

EOL 6 

TQF  

5.1-5.5 

EOL 7 

TQF  

1.1-1.5, 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

(5)  ทักษะในการโนมนาวบุคคลใหสามารถทำงานรวมกัน     √ 
  

5. ดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ        

(1)  มีทักษะในการวิเคราะหขอมูลเชิงตัวเลข    √  √ √ 

(2)  สามารถนำเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาใชในการวิเคราะหและแกปญหา    √  √ √ 

(3)  สามารถนำเสนอขอมูลไดอยางเหมาะสม    √  √ √ 

(4)  สามารถใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ    √  √ √ 

(5)  มีทักษะในการสื่อสารขอมูลทัง้ทางการพูด การเขียนและการสื่อความหมายได

อยางมีประสิทธิภาพ 
   √  

 

√ 

 

√ 
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แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรยีนรูจากหลักสูตร (ELO) สูรายวิชา 

ที่เชื่อมโยงกับแตละขอยอยของผลการเรยีนรูตามกรอบมาตรฐานคณุวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF)  

รายวิชา 

 

ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง (ELO) ของหลักสูตร 
 

ELO 1 

TQF  

2.1-2.5 

ELO 2 

TQF  

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 3 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 4 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

 

ELO 5 

TQF 

4.1-4.5 

EOL 6 

TQF  

5.1-5.5 

EOL 7 

TQF  

1.1-1.5, 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

หมวดวิชาบังคับ (แผน ก แบบ ก 2 และแผน ข) 

วิชาบังคับ (Core Courses) 9 หนวยกิต 
     

  

040545108 วิธีการทางสถิติขั้นสูง 

 (Advanced Statistical Method)  3(3-0-6) 
     

  

040545109 ทฤษฎีความนาจะเปน 

  (Theory of Probability) 3(3-0-6) 
     

 

 

040545110 สถิติเชิงอนุมาน 

   (Statistical Inference) 3(3-0-6) 
     

 

  

วิทยานพินธ (แผน ก แบบ ก 2)                  

040545106 วิทยานิพนธ 

  (Thesis)            12 หนวยกิต 
     

 

  
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รายวิชา 

 

ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง (ELO) ของหลักสูตร 
 

ELO 1 

TQF  

2.1-2.5 

ELO 2 

TQF  

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 3 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 4 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

 

ELO 5 

TQF 

4.1-4.5 

EOL 6 

TQF  

5.1-5.5 

EOL 7 

TQF  

1.1-1.5, 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

สารนิพนธ (แผน ข)             

040545107 สารนิพนธ 

  (Master Project)            6 หนวยกิต 
     

 

  

หมวดวิชาเลือก 

วิชาเลือกเฉพาะแขนง (แผน ก แบบ ก 2 และ แผน ข)       12 หนวยกิต 
     

 

 

1. แขนงวิชาสถิติประยุกต  (Applied Statistics) เลือก 12 หนวยกิต      
 

 

040545201 การวิเคราะหการถดถอย  

  (Regression Analysis)      3(3-0-6) 
     

 

 

040545202 การพยากรณเชิงสถิติ  

   (Statistical Forecasting)      3(3-0-6) 
     

 

  

040545206 การวิเคราะหขอมูลจำแนกประเภท  

  (Categorical Data Analysis)     3(3-0-6) 
     

  

040545207 สถิติเสมือนไมใชพารามิเตอร 

  (Nonparametric Statistics)     3(3-0-6) 
     

 

 
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รายวิชา 

 

ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง (ELO) ของหลักสูตร 
 

ELO 1 

TQF  

2.1-2.5 

ELO 2 

TQF  

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 3 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 4 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

 

ELO 5 

TQF 

4.1-4.5 

EOL 6 

TQF  

5.1-5.5 

EOL 7 

TQF  

1.1-1.5, 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

040545216 แผนแบบและการวิเคราะหการสำรวจ 

  (Design and Analysis of Survey)    3(3-0-6) 
     

 

 

 

 

040545217 แผนแบบและการวิเคราะหการทดลอง 

  (Design and Analysis of Experiment)     3(3-0-6) 
     

 

 

 

 

040545218 การทำเหมืองขอมูลขนาดใหญ 

   (Big Data Mining)     3(3-0-6) 
     

 

  

040545219 การวิเคราะหธุรกิจ 

   (Business Analytics)   3(3-0-6) 
     

 

 

 

 

2. แขนงวิชาวิจัยดำเนินงาน  (Operations Research) เลือก 12 หนวยกิต        

040545301 ตัวแบบการวิจัยดำเนินงาน 

  (Model of Operations Research)    3(3-0-6) 
     

 

 
 

040545302 ทฤษฏีแถวคอยและการประยุกต 

  (Queueing Theory and Application)   3(3-0-6) 
     

 

 
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รายวิชา 

 

ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง (ELO) ของหลักสูตร 
 

ELO 1 

TQF  

2.1-2.5 

ELO 2 

TQF  

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 3 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 4 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

 

ELO 5 

TQF 

4.1-4.5 

EOL 6 

TQF  

5.1-5.5 

EOL 7 

TQF  

1.1-1.5, 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

040545303 การควบคุมสินคาคงคลัง 

  (Inventory Control)      3(3-0-6) 
     

 

 
 

040545304 กำหนดการเชิงเสน 

  (Linear Programming)      3(3-0-6) 
     

 

  

040545305 กระบวนการสโตแคสติก 

  (Stochastic Process)      3(3-0-6) 
     

  

วิชาเลือกทั่วไป 

แผน ก แบบ ก 2 เลือกเรียน 3 หนวยกิต 

แผน ข เลือกเรียน 9 หนวยกิต 

     

  

040545209 การควบคุมคุณภาพเชิงสถิติ 

  (Statistical Quality Control)    3(3-0-6) 
     

 

 
 

040545212 เทคนิคการจำลอง 

  (Simulation Technique)     3(3-0-6) 
     

  
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รายวิชา 

 

ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง (ELO) ของหลักสูตร 
 

ELO 1 

TQF  

2.1-2.5 

ELO 2 

TQF  

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 3 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5 

ELO 4 

TQF 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

 

ELO 5 

TQF 

4.1-4.5 

EOL 6 

TQF  

5.1-5.5 

EOL 7 

TQF  

1.1-1.5, 

2.1-2.5, 

3.1-3.5, 

5.1-5.5 

040545213 สถิติเชิงคำนวณ 

  (Computational Statistics)    3(3-0-6) 
     

 

 
 

040545214 เรื่องคัดเฉพาะทางดานสถิติประยุกต    

  (Selected Topics in Applied Statistics)    3(3-0-6) 
     

 

 
 

 

040545309 โลจิสติกสและหวงโซอุปทาน 

  (Logistics and Supply Chains)     3(3-0-6) 
     

 

 
 

040545310 การวางแผนโครงการ  

  (Project Planning)     3(3-0-6) 
     

 

 
 

 
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หมวดที่ 5 หลกัเกณฑในการประเมินผลนักศึกษา 

 

1.  กฎระเบียบหรือหลกัเกณฑในการใหระดับคะแนน (เกรด) 

  เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ วาดวยการศึกษาระดับ

บัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 

2.  กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 

 2.1  การทวนสอบมาตรฐานผลการเรยีนรูขณะนักศึกษายังไมสำเร็จการศึกษา 

  กำหนดระบบการทวนสอบผลสัมฤทธิ์การเรียนรูของนักศึกษา เปนสวนหนึ่งของระบบการประกัน

คุณภาพภายในของสถาบันอุดมศึกษาที่จะตองทำความเขาใจตรงกันทั้งมหาวิทยาลัย และนำไปดำเนินการจน

บรรลุผลสัมฤทธิ์ ซึ่งผูประเมินภายนอกจะตองสามารถตรวจสอบได การทวนสอบในระดับรายวิชาควรให

นักศึกษาประเมินการเรียนการสอนในระดับรายวิชา คณะกรรมการวิชาการของภาควิชาพิจารณาความ

เหมาะสมของขอสอบใหเปนไปตามแผนการสอน การทวนสอบในระดับหลักสูตรสามารถทำไดโดยมีระบบ

ประกันคุณภาพภายใน สถาบันอุดมศึกษาดำเนินการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูและรายงานผล 

 2.2  การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูหลังจากนักศึกษาสำเร็จการศึกษา 

  การกำหนดกลวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูของนักศึกษา ควรเนนการทำวิจัย สัมฤทธิ์ผล

ของการประกอบอาชีพของมหาบัณฑิตอยางตอเน่ือง และนำผลการวิจัยที่ไดยอนกลับมาปรับปรุงกระบวนการเรียน

การสอน และหลักสูตรแบบครบวงจร รวมทั้งการประเมินคุณภาพของหลักสูตรและหนวยงาน 

3.  เกณฑการสำเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 

3.1  แผน ก แบบ ก 2 

-   ศึกษารายวิชาครบถวนตามที่กำหนดไวในหลักสูตร 

-   ไดระดับแตมคะแนนเฉลี่ยสะสมไมต่ำกวา 3.00 (จากระบบ 4 ระดับคะแนน) 

-   เสนอวิทยานิพนธ และสอบผานการสอบปากเปลาขั้นสุดทาย โดยคณะกรรมการที่ไดรับการ

แตงต้ัง และตองเปนระบบเปดใหผูสนใจเขารับฟงได 

-   การตีพิมพเผยแพรผลงานวิทยานิพนธ ผลงานวิทยานิพนธหรือสวนหนึ่งของวิทยานิพนธตอง

ไดรับการตีพิมพ หรืออยางนอยไดรับการยอมรับใหตีพิมพในวารสารระดับชาติหรือระดับ

นานาชาติที่มีคุณภาพตามประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่อง หลักเกณฑการพิจารณา

วารสารทางวิชาการสำหรับการเผยแพรผลงานทางวิชาการ หรือนำเสนอตอที่ประชุมวิชาการโดย

บทความที่นำเสนอฉบับสมบูรณ (Full Paper) ไดรับการตีพิมพในรายงานสืบเนื่องจากการ

ประชุมวิชาการ (Proceedings) ดังกลาว จำนวน 1 เรื่อง  

-  เกณฑอ่ืนๆ  

 - กรณทีี่เรียนรายวิชาหรือทำกิจกรรมวิชาการอ่ืนเพ่ิมเติม โดยไมนับหนวยกิตตองมีผลสมัฤทธ์ิ 

   ตามที่หลักสตูรกำหนด 
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 - สอบผานภาษาอังกฤษตามประกาศบัณฑิตวิทยาลัย เรื่อง เกณฑมาตรฐานภาษาอังกฤษสำหรับ

  นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 

3.2 แผน ข 

-   ศึกษารายวิชาครบถวนตามที่กำหนดไวในหลักสูตร 

-   ไดระดับแตมคะแนนเฉลี่ยสะสมไมต่ำกวา 3.00 (จากระบบ 4 ระดับคะแนน) 

 -  สอบผานการสอบประมวลความรู ดวยขอเขียนและปากเปลา 

 -  เสนอสารนิพนธ และสอบผานการสอบปากเปลาขั้นสุดทาย โดยคณะกรรมการที่ไดรับการแตงต้ัง 

และตองเปนระบบเปดใหผูสนใจเขารับฟงได 

 -  สารนิพนธหรือสวนหน่ึงของสารนิพนธ ตองไดรับการเผยแพรในลักษณะใดลักษณะหน่ึงทีส่ืบคนได 

  จำนวน 1 เรื่อง 

-  เกณฑอ่ืนๆ  

 - กรณทีี่เรียนรายวิชาหรือทำกิจกรรมวิชาการอ่ืนเพ่ิมเติม โดยไมนับหนวยกิตตองมีผลสมัฤทธ์ิ 

   ตามที่หลักสตูรกำหนด 

 - สอบผานภาษาอังกฤษตามประกาศบัณฑิตวิทยาลัย เรื่อง เกณฑมาตรฐานภาษาอังกฤษสำหรับ

  นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 

 

หมวดที่ 6 การพัฒนาคณาจารย 

 

1.  การเตรียมการสำหรับอาจารยใหม 

มีการปฐมนิเทศและแนะแนวการเปนครูแกอาจารยใหม ใหมีความรูและเขาใจนโยบายของมหาวิทยาลัย 

และคณะฯ รวมถึงขอกำหนดหรือขอบังคับตางๆ ของมหาวิทยาลัยที ่เกี ่ยวของกับการศึกษาในระดับ

บัณฑิตศึกษา และขอมูลหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติประยุกต  

2. การพัฒนาความรูและทักษะใหแกอาจารย 

 2.1 การพัฒนาการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล 

 2.1.1 สงเสริมอาจารยใหมีการเพิ่มพูนความรู สรางเสริมประสบการณเพื่อสงเสริมการสอนและการวิจัย

อยางตอเนื่อง สนับสนุนดานการศึกษาตอ ฝกอบรม ดูงานทางวิชากรและวิชาชีพในองคกรตางๆ การประชุม

วิชาการทั้งในและ/ หรือตางประเทศ หรือการลาเพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ 

 2.1.2 การเพ่ิมพูนทักษะการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลใหทันสมัย 

 2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพดานอ่ืนๆ 

 2.2.1 การมีสวนรวมในกิจกรรมบริการวิชาการแกชุมชนที่เกี่ยวของกับการพัฒนาความรูและคุณธรรม 

 2.2.2 มีการกระตุนอาจารยทำผลงานทางวิชาการสายตรงในสาขาวิชาสถิติหรือสถิติประยุกต 

  2.2.3 สงเสริมการทำวิจัยสรางองคความรูใหมเปนหลักและเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนและมี

ความเช่ียวชาญในสาขาวิชาชีพเปนรอง 
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หมวดที่ 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 

 

1. การกำกับมาตรฐาน 

ภาควิชาสถิติประยุกต มีการบริหารจัดการหลักสูตรใหเปนไปตามเกณฑมาตรฐานหลักสูตรที่

ประกาศใชและตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ ตลอดระยะเวลาที่มีการจัดการเรียนการ

สอนในหลักสูตรดังกลาวทุกประการ และการประกันคุณภาพระดับหลักสูตรตามเกณฑของเครือขาย

มหาวิทยาลัยกลุมประเทศอาเซียน (ASEAN University Network Quality Assurance Criteria at Program 

Level)  

 

2. บัณฑิต 

 ภาควิชาฯ มีการติดตามคุณภาพบัณฑิตใหเปนไปตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ 

โดยพิจารณาจากผลลัพธการเรียนรู นอกจากน้ียังติดตามผลงานของนักศึกษาและผูสำเร็จการศึกษาที่ไดรับการ

ตีพิมพหรือเผยแพร  

ภาควิชาสถิติประยุกต ทำการสำรวจความพึงพอใจและความคาดหวังของผูใชบัณฑิตเปนประจำทุกป 

และแจงผลการสำรวจใหกับคณะกรรมการบริหารหลักสูตรไดรับทราบเพื่อเปนขอมูลสำหรับการปรับปรุง

พัฒนาหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน ทั้งนี้ผูใชบัณฑิตจะตองมีคะแนนความพึงพอใจมากกวา 3.5 

คะแนน (จากระดับ 5 คะแนน) 

 

3. นักศึกษา 

 ภาควิชาฯ ใหความสำคัญกบัการรับนักศึกษาเขาศึกษาในหลักสูตร การสงเสริมพัฒนานักศึกษา และ

ผลลัพธที่เกิดขึน้กับนักศึกษา 

 (1) มีการกำหนดคุณสมบัติของผูเขาศึกษาและการเตรียมความพรอมกอนเขาศึกษา  

 (2) มีการควบคุมการดูแลการใหคำปรึกษาวิทยานิพนธ  

 (3) มีกระบวนการหรือแสดงผลการดำเนินงาน ไดแก การคงอยู การสำเร็จการศึกษา ความพึงพอใจ 

และผลการจัดการขอรองเรียนของนักศึกษา  

 (4) มีระบบสนับสนุนและการใหคำแนะนำนักศึกษา ภาควิชาฯ แตงตั้งอาจารยที่ปรึกษาทางวิชาการ

ใหแกนักศึกษาทุกคน โดยอาจารยจะแจงวันและเวลาที่นักศึกษาจะขอรับคำปรึกษาไว หรือผานชองทางอ่ืนๆ ที่

เหมาะสม เพ่ือใหนักศึกษาที่มีปญหาในการเรียนหรือปญหาอ่ืนๆ สามารถขอรับคำปรึกษาจากอาจารยที่ปรึกษา

ทางวิชาการได 
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4. อาจารย 

  หลักสูตรใหความสำคัญกับคุณภาพของอาจารย จึงมีการบริหารและพัฒนาอาจารย ดังน้ี 

 (1) มีการบริหารและพัฒนาอาจารยตั้งแตระบบการรับอาจารยใหม มีกลไกการคัดเลือกอาจารยที่

เหมาะสมโปรงใส  

 (2) อาจารยในหลักสูตรมีคุณสมบัติที่เหมาะสมและเพียงพอ มีความรู ความเชี่ยวชาญทางสาขาวิชา

และมีความกาวหนาในการผลิตผลงานทางวิชาการอยางตอเน่ือง 

5. หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผูเรียน  

ภาควิชาฯ มีการบริหารจัดการหลักสูตรใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลอยางตอเน่ือง ดังน้ี 

 (1) มีการออกแบบหลักสูตร ควบคุม กำกับการจัดทำรายวิชาตางๆ ใหมีเน้ือหาที่ทันสมัย 

 (2) มีการวางระบบผูสอนและกระบวนการจัดการเรียนการสอนในแตละรายวิชา  

 (3) มีการประเมินผูเรียน กำกับใหมีการประเมินตามสภาพจริง มีวิธีการประเมินที่หลากหลาย   

 (4) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  

 (5) มีผลการดำเนินงานหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ 

6. สิ่งสนับสนุนการเรียนรู  

 ภาควิชาฯ มีการบริหารสิ่งสนับสนุนการเรียนรู ดังน้ี 

 (1) มีระบบการดำเนินงานของภาควิชา คณะ มหาวิทยาลัย เพื่อความพรอมของสิ่งสนับสนุนการ

เรียนรู ทั้งทางกายภาพและความพรอมของอุปกรณเทคโนโลยีและสิ่งอำนวยความสะดวก หรือทรัพยากรที่เอ้ือ

ตอการเรียนรู โดยการมีสวนรวมของอาจารยประจำหลักสูตร  

 (2) มีจำนวนสิ่งสนับสนุนการเรียนรูที่เพียงพอและเหมาะสมตอการจัดการเรียนการสอน  

 (3) มีการปรับปรุงหลักสูตรจากผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาและอาจารยตอสิ่งสนับสนุน

การเรียนรู 

7. การกำหนดตัวบงชี้ผลการดำเนนิงาน (Key Performance Indicators)  

 ภาควิชาฯ กำหนดตัวบงชี้ผลการดำเนินงาน (Key Performance Indicators) เพื่อใชในการติดตาม 

ประเมิน และรายงานคุณภาพของหลักสูตรประจำป ที่ระบุไวในหมวด 1-6 และสอดคลองกับ ตัวบงชี้ใน

กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ 12 ตัวบงช้ี 
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ดัชนีตัวบงชี้ผลการดำเนินงาน ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 

1.  อาจารยรับผิดชอบหลักสูตรอยางนอยรอยละ 80 มสีวนรวมในการ

ประชุมเพ่ือวางแผน ติดตามและทบทวนการดำเนินงาน 
√ √ √ √ √ 

2.  มรีายละเอียดของหลักสูตรตามแบบ มคอ.2 ที่สอดคลองกับกรอบ

มาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ หรือมาตรฐานคุณวุฒิ/สาขา

(ถามี) 

√ √ √ √ √ 

3.  มรีายละเอียดของรายวิชาตามแบบ มคอ.3 อยางนอยกอนการเปด

สอนในแตละภาคการศึกษาในแตละภาคการศึกษาใหครบทุกรายวิชา 
√ √ √ √ √ 

4. จัดทำรายงานผลการดำเนินการของรายวิชา ตามแบบ มคอ.5 ภายใน 

30 วันหลังสิ้นสุดภาคการศึกษาที่เปดสอนใหครบทุกรายวิชา 
√ √ √ √ √ 

5. จัดทำรายงานผลการดำเนินการของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.7 

ภายใน 60 วันหลังสิ้นสุดปการศึกษา 
√ √ √ √ √ 

6. มีการทวนสอบผลสมัฤทธ์ิของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรูที่

กำหนดใน มคอ.3 อยางนอยรอยละ 25 ของรายวิชาที่เปดสอนใน

แตละปการศึกษา 

√ √ √ √ √ 

7. มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธการสอนหรือ

การประเมินผลการเรียนรู จากผลการประเมินการดำเนินงานที่

รายงานใน มคอ.7 ปที่แลว 

 √ √ √ √ 

8. อาจารยใหม (ถามี) ทุกคนไดรับการปฐมนิเทศหรือคำแนะนำดานการ

จัดการเรียนการสอน 
√ √ √ √ √ 

9. อาจารยประจำทุกคนไดรับการพัฒนาทางวิชาการและ/หรือวิชาชีพ 

อยางนอยปละหน่ึงครั้ง 
√ √ √ √ √ 

10. จำนวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถามี) ไดรับการพัฒนา

วิชาการและ/หรือวิชาชีพ ไมนอยกวารอยละ 50 ตอป 
√ √ √ √ √ 

11. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปสุดทาย/บัณฑิตใหมทีม่ตีอ

คุณภาพเฉลี่ยไมนอยกวา 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 
 √ √ √ √ 

12. ระดับความพึงพอใจของผูใชบัณฑิตที่มีตอบัณฑิตใหมเฉลี่ย 

ไมนอยกวา 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 
  √  √ 
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หมวดที่ 8 การประเมินและปรับปรุงการดำเนนิการของหลักสูตร 

 

 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของหลักสูตรเพ่ือสะทอนถึงคุณภาพของบัณฑิตที่คาดหวัง 

โดยจะนำมาใชในการประเมินคุณภาพและมาตรฐานของหลักสูตรเพ่ือการเผยแพรตอไป 

1. การประเมินประสทิธิผลของการสอน 

 1.1 การประเมินกลยุทธการสอน 

  กระบวนการที่จะใชในการประเมินและปรับปรุงยุทธศาสตรที่วางแผนไวเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน

นั้นพิจารณาจากตัวผูเรียนโดยอาจารยผูสอนจะตองประเมินผูเรียนในทุกๆ หัวขอวามีความเขาใจหรือไม 

โดยอาจจะประเมินจากการทดสอบยอย การสังเกตพฤติกรรมของนักศึกษา การอภิปรายโตตอบจาก

นักศึกษา การตอบคำถามของนักศึกษาในชั้นเรียน ซึ่งเมื่อรวบรวมขอมูลจากที่กลาวขางตนแลว ก็ควรจะ

สามารถประเมินเบื้องตนไดวา ผูเรียนเขาใจสาระพื้นฐานของรายวิชาหรือไม หากวิธีการที่ใชไมสามารถทำให

ผูเรียนเขาใจได ก็จะตองมีการปรับเปลี่ยนวิธีการสอน โดยอาจารยผูสอนและอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร

จะตองมาประชุมแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เพ่ือหาขอสรุปในการเปลี่ยนแปลงวิธีการสอนใหม 

 1.2 การประเมินทักษะของอาจารยในการใชแผนกลยุทธการสอน 

  ใหนักศึกษาไดมีการประเมินผลการสอนของอาจารยในทุกดาน ทั้งดานทักษะกลยุทธการสอน 

การตรงตอเวลา การช้ีแจงเปาหมาย วัตถุประสงครายวิชา ช้ีแจงเกณฑการประเมินผลรายวิชาและการใชสื่อการ

สอนในทุกรายวิชา 

2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 

  การประเมินหลักสูตรในภาพรวมนั้นจะกระทำเมื่อนักศึกษาเรียนอยูชั้นปสุดทาย โดยประเมินจากการทำ

วิทยานิพนธของนักศึกษา วามีความรับผิดชอบและยังออนดอยในดานใด นอกจากนี้มีการประชุมผูแทนนักศึกษา

กับผูแทนอาจารย รวมถึงมีการประเมินโดยที่ปรึกษาหรือผูทรงคุณวุฒิจากรายงานผลการดำเนินการหลักสูตร 

พรอมทั้งมีการประเมินโดยผูใชบัณฑิตผูที่มีสวนเกี่ยวของ ซึ่งจะมีการรวบรวมขอมูลทั้งหมดเพื่อการปรับปรุงและ

พัฒนาหลักสูตร ตลอดจนปรับปรุงกระบวนการการจัดการเรียนการสอนทั้งในภาพรวมและในแตละรายวิชา 

3. การประเมินผลการดำเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 

  การประเมินคุณภาพการศึกษาประจำป ตามดัชนีบงชี้ผลการดำเนินงานที่ระบุในหมวดที่ 7 ขอที่ 

7 การประกันคุณภาพหลักสูตรโดยคณะกรรมการประเมินคุณภาพภายในระดับหลักสูตร ตามระบบและเกณฑ

การประกันคุณภาพการศึกษาภายในของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรบัปรุง 

 จากการรวบรวมขอมูลขางตนจะทำใหทราบปญหาของการบริการหลักสูตรทั้งในภาพรวมและในแตละ

รายวิชา ดังน้ันหลักสูตรจึงมีกระบวนการทบทวนผลประเมิน และการวางแผนการปรับปรุงหลักสูตร ดังน้ี 

(1) การนำขอมูลจากการรายงานผลการดำเนินการรายวิชาเสนออาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 

(2) อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร สรุปผลการดำเนินการประจำปเสนอหัวหนาภาควิชา 

(3) ประชุมอาจารยประจำหลักสูตรเพ่ือพิจารณาทบทวนผลการดำเนินการหลักสูตร    
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ภาคผนวก 

ภาคผนวกประกอบดวยเอกสารตางๆ ดังน้ี 

1.  แผนภูมิแสดงความตอเน่ืองของหลักสูตร 

2.  ความหมายของเลขรหัสรายวิชาในหลักสูตร 

3.  ผลงานวิชาการอาจารยประจำหลักสูตร 

4.  คำสั่งแตงต้ังคณะกรรมการผูทรงคุณวุฒพิิจารณาและตรวจสอบหลักสตูรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  

 สาขาวิชาสถิติประยุกต (หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2563) 

5. รายละเอียดการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสถิติประยุกต ฉบับ พ.ศ. 2558 

6.  ขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ วาดวยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 

7.  ตารางเปรียบเทียบรายวิชาในหลักสูตรกับองคความรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา  

 พ.ศ. 2558  

 

  



53  มคอ. 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกที่ 1 

แผนภูมิแสดงความตอเนื่องของหลักสูตร 
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แผนภูมิแสดงความตอเนื่องของหลักสูตร 
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วิชาเลือกท่ัวไป 
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วิทยานิพนธ 
(Thesis) 
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 1.2 แผน  ข 
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วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

(Elective in Subject-Group)   

040545107 6 

สารนิพนธ 
(Master Project) 

 

040545110 3(3-0-6) 

สถิติเชิงอนุมาน 

(Statistical Inference) 

 

040545xxx 3(3-0-6) 

วิชาเลือกเฉพาะแขนง 
(Elective in Subject-Group) 

 

040545xxx 3(3-0-6) 

วิชาเลือกท่ัวไป 
(General Elective)  

 

040545108 3(3-0-6) 

วิธีการทางสถิติขั้นสูง 
(Advanced Statistical Methods) 

 

040545109 3(3-0-6) 

ทฤษฎีความนาจะเปน 

(Theory of Probability) 

 

040545xxx 3(3-0-6) 

วิชาเลือกเฉพาะแขนง 
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วิชาเลือกท่ัวไป 
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040545xxx 3(3-0-6) 

วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

(Elective in Subject-Group) 
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วิชาเลือกท่ัวไป 
(General Elective) 

 

 ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1     ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2       ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1       ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 
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ความหมายของเลขรหสัรายวิชาในหลักสูตร 
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รายละเอียดการกำหนดรหสัวิชาของหลักสูตร 

 

หลักที่   1-2 3-4 5 6 7 8-9  ความหมาย 

         ลำดับรายวิชา 

         กลุมวิชา/หมวดวิชา 

         ระดับการศึกษา 

         สาขาวิชา 

         ภาควิชา 

         คณะ 

 

เลขหลักที ่1-2 หมายถึง คณะ วิทยาศาสตรประยุกต  04 

เลขหลักที ่3-4 หมายถึง ภาควิชา สถิติประยุกต   05 

เลขหลักที ่5 หมายถึง สาขาวิชา สถิติประยุกต   4 

เลขหลักที ่6 หมายถึง ระดับการศึกษา ปริญญาโท   5 

เลขหลักที ่7 หมายถึง หมวดวิชา  

  หมวดวิชาบังคับ     1 

  หมวดวิชาเลือกแขนงวิชาสถิติประยุกต    2 

  หมวดวิชาเลือกแขนงวิชาวิจัยดำเนินงาน   3 

เลขหลักที ่8-9 หมายถึง ลำดับรายวิชา      xx 
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ภาคผนวกที่ 3 

ผลงานวิชาการอาจารยประจำหลกัสูตร 
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รายละเอียดการปรบัปรุงแกไขหลักสตูรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

 สาขาวิชาสถิติประยุกต ฉบบัป พ.ศ. 2563 
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รายละเอียด 

การปรับปรุงแกไขหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาสถิติประยุกต   

ฉบับป พ.ศ. 2558 

 

 

 

 

 

 

 

ภาควิชาสถิติประยุกต   

คณะวิทยาศาสตรประยุกต 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
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 การปรับปรุงแกไขหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาสถิติประยุกต ฉบับป พ.ศ. 2558 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 

 

1.  หลักสูตรฉบับดังกลาวน้ี สำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา รับทราบการใหความเห็นชอบ  

     เมื่อวันที่  22 มกราคม พ.ศ. 2561         

 

2.  สภามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ไดอนุมัติการปรับปรุงแกไขครั้งน้ีแลว 

    ในคราวประชุม ครั้งที่  1/2563     เมื่อวันที่   22    เดือน     มกราคม    พ.ศ. 2563   

 

3.  หลกัสูตรปรับปรุงแกไขน้ี เริ่มใชกับนักศกึษาทีเ่ขาศึกษาต้ังแตภาคการศึกษาที่ 1 ปการศึกษา 2563 เปนตนไป 

 

4. เหตุผลในการปรับปรุงแกไข 

4.1 หลักสูตรฉบับป พ.ศ.2558 ที่สำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) ไดใหความเห็นชอบ เมื่อ

วันที่ 22 มกราคม 2561 นั ้น ไดดำเนินการเรียนการสอนมาตั้งแตปการศึกษา 2558-2562 เปน

ระยะเวลา 5 ป โดยถึงกำหนดเวลาการปรับปรุงหลักสูตรตามแผนเพื่อใหหลักสูตร มีความทันสมัย 

เหมาะสมกับสถานการณตรงความตองการของประเทศในปจจุบัน 

4.2 เพื่อใหสอดคลองกับเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 ของคณะกรรมการการ

อุดมศึกษา 

4.3 ปรับปรุงโครงสรางและเน้ือหารายวิชาใหเหมาะสม 

 

5.  สาระในการปรับปรุงแกไข 

 5.1   เปลี่ยนแปลงอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร ดังน้ี 

หลักสูตรเดิม หลักสูตรใหม 

1. นายฐิตนนท จารุโรจนกีรติ  1. นางสาวเสาวณิต  สุขภารังษี 

2. นางสาวอรไท พลเสน  2. นายสอาด  นิวิศพงศ 

3. นางสาวเสาวณิต สุขภารังษี  3. นางสาวยุพาภรณ  อารีพงษ 

4. นางเพียรพูล เกิดวิชัย  4. นายฐิตนนท จารุโรจนกีรติ 

5. นางสาวคณิตา เพ็ชรัตน  

6. นางวิจิตรา พลเย่ียม  
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 5.2  ปรับลดรายวิชาในหมวดวิชาบังคับ 5 รายวิชา คือ 

040545101* คณิตศาสตรสำหรับนักสถิติ   3(3-0-6) 
 (Mathematics for Statisticians) 

040545102  วิธีการทางสถิติ   3(3-0-6) 
  (Statistical Methods) 
040545103  ทฤษฎีสถิติ   3(3-0-6) 
  (Theory of Statistics) 
040545104  แผนแบบและการวิเคราะหการสำรวจ   3(3-0-6) 
  (Design and Analysis of Surveys) 
040545105  แผนแบบและการวิเคราะหการทดลอง   3(3-0-6) 
   (Design and Analysis of Experiments) 

5.3 ปรับเพ่ิมรายวิชาในหมวดวิชาบังคับ 3 รายวิชา คือ 

040545108  วิธีการทางสถิติขั้นสูง   3(3-0-6) 

  (Advanced Statistical Methods) 

040545109  ทฤษฎีความนาจะเปน   3(3-0-6) 

  (Theory of Probability) 

040545110  สถิติเชิงอนุมาน                 3(3-0-6) 

        (Statistical Inference) 

 5.4   ปรับลดรายวิชาในหมวดวิชาเลือก/เลือกทั่วไป 11 รายวิชา คือ 

040545203  การวิเคราะหหลายตัวแปร   3(3-0-6) 
    (Multivariate Analysis) 

040545204  การวิเคราะหอนุกรมเวลา  3(3-0-6) 
    (Time Series Analysis) 

040545205  ตัวแบบเชิงเสน   3(3-0-6) 
    (Linear Model) 

040545208  การวิเคราะหขอมูลเชิงคนหา   3(3-0-6) 
    (Exploratory Data Analysis) 

040545210  ตัวแบบเชิงเสนทั่วไป   3(3-0-6) 
    (Generalized Linear Models) 

040545211  ทฤษฎีความเช่ือถือไดเชิงสถิติ   3(3-0-6) 
    (Statistical Reliability Theory) 

040545215   ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ   3(3-0-6) 
    (Dicistion Support Systems) 
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040545306  กำหนดการจำนวนเต็ม   3(3-0-6) 
    (Integer Programming) 
040545307  กำหนดการพลวัต   3(3-0-6) 
    (Dynamic Programming) 
040545308  กำหนดการไมเชิงเสน   3(3-0-6) 
    (Non-Linear Programming) 
040545311  เรื่องคัดเฉพาะทางดานการวิจัยดำเนินงาน  3(3-0-6) 
    (Selected Topic in Operations Research) 

 5.5   ปรับเพ่ิมรายวิชาในหมวดวิชาเลือก/เลือกทั่วไป 4 รายวิชา คือ 
040545216  แผนแบบและการวิเคราะหการสำรวจ   3(3-0-6) 
    (Design and Analysis of Survey) 
040545217  แผนแบบและการวิเคราะหการทดลอง   3(3-0-6) 

   (Design and Analysis of Experiment) 
040545218  การทำเหมืองขอมูลขนาดใหญ   3(3-0-6) 

   (Big Data Mining) 
040545219  การวิเคราะหธุรกิจ   3(3-0-6) 

   (Business Analytics) 
 
6.  โครงสรางหลักสูตรภายหลังการปรับปรุงแกไขไมเปลี่ยนแปลงและเปนไปตามเกณฑมาตรฐานหลักสูตร
 ระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 ปรากฎดังน้ี  
 6.1  แผน ก แบบ ก 2 

โครงสรางหลกัสูตร เกณฑมาตรฐานฯ โครงสรางเดิม โครงสรางใหม 

1. ศึกษารายวิชา ไมนอยกวา 12 หนวยกิต 24 หนวยกิต 24 หนวยกิต 

2. รายวิชาไมนับหนวยกิต - 3 หนวยกิต - 

3. วิทยานิพนธ ไมนอยกวา 12 หนวยกิต 12 หนวยกิต 12 หนวยกิต 

จำนวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 36 หนวยกิต 36 หนวยกิต 36 หนวยกิต 

    
 6.2  แผน ข 

โครงสรางหลกัสูตร เกณฑมาตรฐานฯ โครงสรางเดิม โครงสรางใหม 

1. ศึกษารายวิชา ไมนอยกวา 12 หนวยกิต 30 หนวยกิต 30 หนวยกิต 

2. รายวิชาไมนับหนวยกิต - 3 หนวยกิต - 

3. สารนิพนธ ไมนอยกวา 6 หนวยกิต 6 หนวยกิต 6 หนวยกิต 

จำนวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 36 หนวยกิต 36 หนวยกิต 36 หนวยกิต 
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7. การเปรียบเทียบขอแตกตางระหวางหลักสูตรเดิมกับหลักสูตรปรับปรงุ 

  7.1 ช่ือหลักสตูรและช่ือปริญญา 

หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาสถิติประยุกต 
Master of Science Program in Applied Statistics 
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (สถติิประยุกต) 
วท.ม.(สถิติประยุกต) 
Master of Science (Applied Statistics) 
M.Sc. (Applied Statistics) 

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาสถิติประยุกต 
Master of Science Program in Applied Statistics 
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (สถติิประยุกต) 
วท.ม.(สถิติประยุกต) 
Master of Science (Applied Statistics) 
M.Sc. (Applied Statistics) 

  7.2 โครงสรางหลักสูตร 

หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

1. จำนวนหนวยกิตตลอดหลักสูตร        36    หนวยกิต 
2. จำนวนแขนงวิชา    2   แขนงวิชา 
3. โครงสรางหลักสูตร 

3.1 แผน ก แบบ ก 2 
หมวดวิชาบังคับ 24 หนวยกิต 
 วิชาบังคับไมนับหนวยกิต  3   หนวยกิต  
 วิชาบังคับ 12   หนวยกิต 
 วิทยานิพนธ               12  หนวยกิต 

  หมวดวิชาเลือก 12 หนวยกิต 
   วิชาเลือกเฉพาะแขนง    9  หนวยกิต 

 วิชาเลือกทั่วไป            3  หนวยกิต 
  รวมตลอดหลกัสูตร 36 หนวยกิต 

 3.2 แผน ข 
  หมวดวิชาบังคับ  18  หนวยกิต 
 วิชาบังคับไมนับหนวยกิต 3  หนวยกิต 

 วิชาบังคับรวม 12  หนวยกิต 
 สารนิพนธ 6  หนวยกิต 

 หมวดวิชาเลือก 18 หนวยกิต 
  วิชาเลือกเฉพาะแขนง      9   หนวยกิต 
  วิชาเลือกทั่วไป             9   หนวยกิต 

  รวมตลอดหลกัสูตร 36 หนวยกิต 

1. จำนวนหนวยกิตตลอดหลักสูตร        36    หนวยกิต 
2. โครงสรางหลักสูตร 
 2.1 แผน ก แบบ ก 2 

หมวดวิชาบังคับ                   21   หนวยกิต 
 วิชาบังคับ     9   หนวยกิต 
 วิทยานิพนธ              12  หนวยกิต 

  หมวดวิชาเลือก 15   หนวยกิต 
   วิชาเลือกเฉพาะแขนง 12  หนวยกิต 

 วิชาเลือกทั่วไป             3   หนวยกิต 
  รวมตลอดหลกัสูตร 36 หนวยกิต 

 2.2 แผน ข 
  หมวดวิชาบังคับ  15  หนวยกิต 
 วิชาบังคับ                  9   หนวยกิต 
 สารนิพนธ                  6   หนวยกิต 

 หมวดวิชาเลือก 21 หนวยกิต 
  วิชาเลือกเฉพาะแขนง 12  หนวยกิต 
  วิชาเลือกทั่วไป             9   หนวยกิต 

  รวมตลอดหลกัสูตร 36 หนวยกิต 
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    7.3 รายวิชาหลักสูตร 

หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

หมวดวิชาบังคับ                          หมวดวิชาบังคับ                          
วิชาบังคับ แผน ก แบบ ก 2 และแผน ข วิชาบังคับ แผน ก แบบ ก 2 และแผน ข 
040545101* คณิตศาสตรสำหรับนักสถิติ 3(3-0-6) 
  (Mathematics for Statisticians) 

 

040545102 วิธีการทางสถิติ 3(3-0-6) 
  (Statistical Methods) 

 

040545103 ทฤษฎีสถิติ 3(3-0-6) 
  (Theory of Statistics) 

 

040545104 แผนแบบและการวิเคราะหการสำรวจ 3(3-0-6) 
  (Design and Analysis of Surveys) 

 

040545105 แผนแบบและการวิเคราะหการทดลอง 3(3-0-6) 
 (Design and Analysis of Experiments) 

 

วิทยานิพนธ      แผน ก แบบ ก 2 วิทยานิพนธ      แผน ก แบบ ก 2  

040545106 วิทยานิพนธ 12 
  (Thesis)  

040545106 วิทยานิพนธ 12 
  (Thesis) 

สารนิพนธ    แผน ข สารนิพนธ    แผน ข  

040545107 สารนิพนธ 6 
   (Master Project) 
 

040545107 สารนิพนธ 6 
   (Master Project) 
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หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

 
040545108 วิธีการทางสถิติขั้นสูง 3(3-0-6) 
  (Advanced Statistical Methods) 

 
040545109 ทฤษฎีความนาจะเปน 3(3-0-6) 
  (Theory of Probability) 

 
040545110  สถิติเชิงอนุมาน              3(3-0-6) 
        (Statistical Inference) 

วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

แผน ก แบบ ก 2 และแผน ข เลือกเรียน 9 หนวยกิต 

วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

แผน ก แบบ ก 2 และแผน ข เลือกเรียน 12 หนวยกิต 

1. แขนงวิชาสถิติประยุกต  (Applied Statistics) 1. แขนงวิชาสถิติประยุกต   (Applied Statistics) 

040545201 การวิเคราะหการถดถอย 3(3-0-6) 

  (Regression Analysis) 

040545201 การวิเคราะหการถดถอย 3(3-0-6) 

  (Regression Analysis) 

040545202 การพยากรณเชิงสถิติ 3(3-0-6) 

  (Statistical Forecasting) 

040545202 การพยากรณเชิงสถิติ 3(3-0-6) 

  (Statistical Forecasting) 

040545203 การวิเคราะหหลายตัวแปร 3(3-0-6) 

  (Multivariate Analysis) 
 

040545204 การวิเคราะหอนุกรมเวลา 3(3-0-6) 

  (Time Series Analysis) 
 

040545205 ตัวแบบเชิงเสน 3(3-0-6) 

  (Linear Models) 
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หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545206 การวิเคราะหขอมูลจำแนกประเภท 3(3-0-6) 

  (Categorical Data Analysis) 

040545206 การวิเคราะหขอมูลจำแนกประเภท 3(3-0-6) 

  (Categorical Data Analysis) 

040545207 สถิติเสมือนไมใชพารามิเตอร 3(3-0-6) 

  (Nonparametric Statistics) 
040545207 สถิติเสมือนไมใชพารามิเตอร 3(3-0-6) 

   (Nonparametric Statistics) 

040545208 การวิเคราะหขอมูลเชิงคนหา 3(3-0-6) 

  (Exploratory Data Analysis) 
 

 
040545216 แผนแบบและการวิเคราะหการสำรวจ 3(3-0-6) 

  (Design and Analysis of Survey) 

 
040545217 แผนแบบและการวิเคราะหการทดลอง 3(3-0-6) 

  (Design and Analysis of Experiment) 

 
040545218 การทำเหมืองขอมูลขนาดใหญ 3(3-0-6) 

  (Big Data Mining) 

 
040545219 การวิเคราะหธุรกิจ 3(3-0-6) 

  (Business Analytics) 
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หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

2. แขนงวิชาวิจัยดำเนินงาน (Operations Research) 2. แขนงวิชาวิจัยดำเนินงาน  (Operations Research) 

040545301 ตัวแบบการวิจัยดำเนินงาน 3(3-0-6) 

  (Models of  Operations Research) 

040545301 ตัวแบบการวิจัยดำเนินงาน 3(3-0-6) 

  (Model of Operations Research) 

040545302 ทฤษฎีแถวคอยและการประยุกต 3(3-0-6) 

  (Queueing Theory and Application) 

040545302 ทฤษฎีแถวคอยและการประยุกต 3(3-0-6) 

  (Queueing Theory and Application) 

040545303 การควบคุมสินคาคงคลัง 3(3-0-6) 

  (Inventory Control) 

040545303 การควบคุมสินคาคงคลัง 3(3-0-6) 

  (Inventory Control) 

040545304 กำหนดการเชิงเสน 3(3-0-6) 

  (Linear Programming) 

040545304 กำหนดการเชิงเสน 3(3-0-6) 

  (Linear Programming) 

040545305 กระบวนการสโตแคสติก 3(3-0-6) 

  (Stochastic Process) 

040545305 กระบวนการสโตแคสติก 3(3-0-6) 

  (Stochastic Process) 
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หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

วิชาเลือกทั่วไป   

แผน ก แบบ ก 2 เลือกเรียน 3 หนวยกิต 

แผน ข เลือกเรียน 9 หนวยกิต 

วิชาเลือกทั่วไป   

แผน ก แบบ ก 2 เลือกเรียน 3 หนวยกิต 

แผน ข เลือกเรียน 9 หนวยกิต 

040545201 การวิเคราะหการถดถอย 3(3-0-6) 

  (Regression Analysis) 

 

040545202 การพยากรณเชิงสถิติ 3(3-0-6) 

  (Statistical Forecasting) 
 

040545203 การวิเคราะหหลายตัวแปร 3(3-0-6) 

  (Multivariate Analysis) 
 

040545204 การวิเคราะหอนุกรมเวลา 3(3-0-6) 

  (Time Series Analysis) 
 

040545205 ตัวแบบเชิงเสน 3(3-0-6) 

  (Linear Models) 
 

040545206 การวิเคราะหขอมูลจำแนกประเภท 3(3-0-6) 

  (Categorical Data Analysis) 
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หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545207 สถิติเสมือนไมใชพารามิเตอร 3(3-0-6) 

  (Nonparametric Statistics) 
 

040545208 การวิเคราะหขอมูลเชิงคนหา 3(3-0-6) 

  (Exploratory Data Analysis) 
 

040545209 การควบคุมคุณภาพเชิงสถิติ 3(3-0-6) 

 (Statistical Quality Control) 

040545209 การควบคุมคุณภาพเชิงสถิติ 3(3-0-6) 

  (Statistical Quality Control) 

040545210 ตัวแบบเชิงเสนนัยทั่วไป 3(3-0-6) 

 (Generalized Linear Models) 
 

040545211 ทฤษฎีความเช่ือถือไดเชิงสถิติ 3(3-0-6) 

 (Statistical Reliability Theory) 
 

040545212 เทคนิคการจำลอง 3(3-0-6) 

 (Simulation Technique) 

040545212 เทคนิคการจำลอง 3(3-0-6) 

 (Simulation Technique) 

040545213 สถิติเชิงคำนวณ 3(3-0-6) 

 (Computational Statistics) 

040545213 สถิติเชิงคำนวณ 3(3-0-6) 

 (Computational Statistics) 

040545214 เรื่องคัดเฉพาะทางดานสถิติประยุกต 3(0-9-3) 

 (Selected Topics in Applied Statistics) 

040545214 เรื่องคัดเฉพาะทางดานสถิติประยุกต 3(0-9-3) 

 (Selected Topics in Applied Statistics) 

040545215 ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 3(3-0-6) 

  (Decision Support Systems) 
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หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

 
040545216 แผนแบบและการวิเคราะหการสำรวจ 3(3-0-6) 

  (Design and Analysis of Survey) 

 
040545217 แผนแบบและการวิเคราะหการทดลอง 3(3-0-6) 

  (Design and Analysis of Experiment) 

 
040545218 การทำเหมืองขอมูลขนาดใหญ 3(3-0-6) 

  (Big Data Mining) 

 
040545219 การวิเคราะหธุรกิจ 3(3-0-6) 

  (Business Analytics) 

040545301 ตัวแบบการวิจัยดำเนินงาน 3(3-0-6) 

  (Model of Operations Research) 

040545301 ตัวแบบการวิจัยดำเนินงาน 3(3-0-6) 

  (Model of Operations Research) 
040545302 ทฤษฎีแถวคอยและการประยุกต 3(3-0-6) 

  (Queueing Theory and Application) 

040545302 ทฤษฎีแถวคอยและการประยุกต 3(3-0-6) 

(Queueing Theory and Application) 

040545303 การควบคุมสินคาคงคลัง 3(3-0-6) 

  (Inventory Control) 

040545303 การควบคุมสินคาคงคลัง 3(3-0-6) 

  (Inventory Control) 

040545304 กำหนดการเชิงเสน 3(3-0-6) 
 (Linear Programming) 

040545304 กำหนดการเชิงเสน 3(3-0-6) 
 (Linear Programming) 
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หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จำนวนหนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 

040545305 กระบวนการสโตแคสติก 3(3-0-6) 
 (Stochastic Process) 

 

040545306 กำหนดการจำนวนเต็ม 3(3-0-6) 

 (Integer  Programming) 
 

040545307 กำหนดการเชิงพลวัต 3(3-0-6) 

 (Dynamic  Programming) 
 

040545308 กำหนดการไมเชิงเสน 3(3-0-6) 

  (Non-Linear Programming) 
 

040545309 โลจิสติกสและหวงโซอุปทาน 3(3-0-6) 

  (Logistics and Supply Chains) 

040545309 โลจิสติกสและหวงโซอุปทาน 3(3-0-6) 

  (Logistics and Supply Chains) 

040545310 การวางแผนโครงการ 3(3-0-6) 

  (Project Planning) 

040545310 การวางแผนโครงการ 3(3-0-6) 

  (Project Planning) 

040545311 เรื่องคัดเฉพาะทางดานการวิจัยดำเนินงาน 3(0-9-3) 

  (Selected Topic in Operations Research)  

 
หมายเหตุ : โดยวิชาเลือกทั่วไปสามารถเลือกวิชาเลือกเฉพาะแขนง 

  วิชาสถิติประยุกตและแขนงวิชาวิจัยดำเนินงาน 
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ภาคผนวกที่ 6 

ตารางเปรยีบเทียบรายวิชาในหลักสูตรกับองคความรูตามกรอบมาตรฐานคณุวุฒิระดับปริญญาโท  

สาขาวิชาสถิติประยุกต 
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ตารางเปรยีบเทียบรายวิชาในหลกัสูตรกับองคความรูตามกรอบมาตรฐานคณุวุฒิระดับปริญญาโท สาขาวิชาสถิติประยุกต 

ลำดับ 
รายวิชาใน 

มาตรฐานคุณวุฒิ 
องคความรูตามมาตรฐานคณุวุฒิ รายวิชาในหลกัสูตร 

1 ดานทฤษฎี 1. มีความรู ดานทฤษฎีทางสถิติ 

ซึ ่งเปนพื ้นฐานในการพัฒนา

องคความรูใหม 

2. มีความเขาใจในหลักการและ

ที่มาของทฤษฎีจากบทพิสูจน

ทางคณิตศาสตรและมองเห็น

แนวทางการพัฒนาทางด าน

ทฤษฎีสถิติ 

040545109 ทฤษฎีความนาจะเปน 

040545110 สถิติเชิงอนุมาน 

040545305  กระบวนการสโตแคสติก 

 

2 ดานสถติิและการประยุกต  1. มีความรูทางสถิติ และ

สามารถนำไปประยุกตเพ่ือการ

วิเคราะห 

 2. สามารถเลือกใชวิธีวิเคราะห

ขอมูล ซึ่งเปนที่รูจักหรือสามารถ

นำวิธีทางสถิติมาดัดแปลง หรือ

ปรับใหเหมาะสมกับขอมูลและ

ที่มาของขอมูล 

040545108 วิธีการทางสถิติขั้นสูง 

040545216 แผนแบบและการวิเคราะห

 การสำรวจ 

040545217 แผนแบบและการวิเคราะห

 การทดลอง 

040545201 การวิเคราะหการถดถอย 

040545202 การพยากรณเชิงสถิติ 

040545206 การวิเคราะหขอมูลจำแนก

 ประเภท 

040545207 สถิติไมอิงพารามิเตอร 

040545209 การควบคุมคุณภาพเชิงสถิติ 

040545212 เทคนิคการจำลอง 

040545213 สถิติเชิงคำนวณ 

040545301 ตัวแบบการวิจัยดำเนินงาน 

040545302 ทฤษฏีแถวคอยและการ

ประยุกต 

040545303 การควบคุมสินคาคงคลัง 

040545304 กำหนดการเชิงเสน 

040545309 โลจสิติกสและหวงโซอุปทาน 

040545310 การวางแผนโครงการ 
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ลำดับ 
รายวิชาใน 

มาตรฐานคุณวุฒิ 
องคความรูตามมาตรฐานคณุวุฒิ รายวิชาในหลกัสูตร 

3 ดานการวิจัยทางสถิติ 1. มีความคิดริเริ่ม สรางสรรค

งานวิจัย หรือองคความรูใหม

ทางสถิติหรือสถิติประยุกต 

040545106 วิทยานิพนธ 

040545107 สารนิพนธ 

040545214 เรื่องคัดเฉพาะทางดานสถิติ

 ประยุกต 

 

4 ดานสารสนเทศทางสถิติ 1. สามารถรวมเทคนิคทางสถิติ

ตางๆ ทางดานทฤษฎีและ 

สถิติวิเคราะห เพ่ือหาขอสรุป

สารสนเทศจากขอมูลและ

เหมืองขอมูล 

040545218 การทำเหมืองขอมูลขนาดใหญ 

040545219 การวิเคราะหธุรกิจ 
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ภาคผนวกที่ 7 

ขอบังคบัมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ วาดวยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



rlo rjq n'u r v r i vr u r a-u rvr n1uTa 6 lr : v o o r u n dr u : v l n : rv fi o

't10't u fl156 nul:uouLl n.Jflafiflu1

l't.fl. bdbo

r ie.
1oufr rtlu nr: alnr:!ir.lrJ:rtorirdrrrarilr r rfru lvnlula 6n:s o or r,ndrr,i:vun: ryio

A s -i - i ov-, t
1^O',lU n15qn191:UOUlJtlJfl9'PtnU,l 11.F]. bd',dle ttAevInLttl'! tFrlJ r11l0L14t!1rL!01't].Jtn[U?]111A5t11-.

vflnao::vrirr-rufinfinurotrrLrJ:vn1fin:v11rx{6nBrBnr: 16or rnruryirrainl!udnasr::vril
1_lt'ufl6fl nul Yr.6. bddd

o'rFl-uri'ruloalLrFr?r luLlrsli'r bb (te) uvi.xl,,r:&:r{L-[UdFilyri14urdurynlr"laE
y{ru no! rndl}r5v! airvflo yr.Fl. bddo an rrv'rivrura-u rvrnlula dn:s o orL infrrr:vua: rvflo lun:'r':
, Y .j .i - ! " - - ". - i

!1v1J!A5.rvl d/bdbo r1.r0't1-r1', o Y{qq0nT UL .Fr. bdbo ni00nt0!inL L1 0.xu

ro o, 1ro!{n!firian'ir "riorir dr v'rivlula-u rvrnlula dvr:s o orL rndrlr: vun: rvfl o

't'to't u n1:finurrus{t]l]tuqt0tFnut yr.6. ledbo "

to r, tor-irdrurt#ldri.:6'rfi'rrinfinurfir{rfinursrs{rLrinrnnr:finurfi otud.ro rfllfirt!

do, "[ri'unr6n

(o) riol'rdurariyur6'u Lvnlula0uivoor.r Ln6'1y,risua:uafio irriru n1:finul

:yonlirufr sr6nur n.6. bddLe

(Lo) dori:duvrilrurdarlralulaEn:uool.rLndr :v!n:u,tfl o iroira n1:fi nul
-i:vFllJL turylnflflU1 (a!Lyl te) .P1. bd'dd

(*) doriroluurilrar#urynluTa0lry:voor.irndry,i:sun:uafl o'irdru nr:fi nur
. -;SYOtU YrgrFtUl (Al.JlJyr m) 11.n. bddd

(a) riorildurariyurfrarynluladn:voorrndrvr:yuo:uafl o'irdra nrrfinur
. -.j

:&o1-1J[Ufl6F1flU',r (A!!V] d) 11.6. bddd
(e) cio!-{nnrluriyrura-urrnluladr,iiyno:rrndrytsuo:urafi o'irdro nr:fi nur

, -!:soLljfuflrqnu^ (olrlJyt d) y,{.a. bddd
(t) dorjrduyrivruraiuryrolulaEyr:soorlndlr:sun:ryfi o irdru n1:Anu1

, -.j5vo1JL[Lflaanur (a!L11 b) 11.F]. bddc(

1r : i o r i r 1Ll- a 1r rir arr y6 o ! : v n r n 6 ulolu a r r fi rir v u ot{u drlu do r.r'.: 6'1 fl ui o {i.:do
q . - - :"-

v:orrL{nLeir}.r Lufl dL 1oL1-. iratqinrrr"hdal"rdlfi rryru



te

- ., - -- !
10 d Lu10! ln!!
" r.ry'riylu1fia " yl.J'tuoxrr.r'ii :.r14riyu1a-u rynTuladl,r:yo ol rnfirn:uun:Lyfl o

"ani uliyu1du" ulnunlirl'i1 antLrarilrura-uryrnluladl,r:coolrnfrrll:cun:ryflo

"anretrnri " yrrunrr!'ir anri"dlnli lrarilrara"unrnluladn:coolrndr
11:vta:Lyl.t0

"oGnr:r6 " ulnun?r!'ir oBnr:!6 rLyrirurfr'urynlula0r:soo!rn6'1v,{5v!ni[yflo

"!-rufiqiylurau" yuluFr't1!'j1 rjrufiniyurdu lr.lrilr urfru rynlu1aEr:yoorLrn#r

n:vun:tyflo
" nrn"l6r-rufrnilr r;rfru " ytru"llr,"'ir arul6rirufroinl ra"r- l,uriy urdu ryn1ula 6

fl5UA Ol.ttn a 11'r 5&l-J n: tltuo

" n6uvn::rnr:!:srirrftufr niyrura-o " ylJrunxrl.ri'r nruvn::rLnr:l:vrirr-irufrFivrura-Er

nrrdol'l6uvrilrard''uuyn1ula6n:voorrnfr111:eun:ruflo 'ir6'ru nruvn::lnr:!:vo'rrlrufrnivrara'a

" al.t{ " ur r u o': r tL,i r n ru v i lr u ra-a ltlr y ri y u ra-a ry oTu1a dr,i : s o a r rndr
a i-

11:u!n: tvl.l011Ltloa 0lua flan5:30lJlJ [u?]et6nul rrF Ltl:1l.J0 {lJ 6ufl n1y Er 1a u1fi?n::l.J61fi0r51-J11-J1t1F

f,3uo:luu - uro:riu

" orur6 " vrruaru'ir
"nraitr" vurs 0lr!'ir

fl 1n'tt't11ttl fia 0ulta na a::vo11lJ [uq]n fi nu't

"frrvrirnrnitr" urrun':uir ri'rvrirarnitr raior.r'ryrirr,tri':arrufiriando

aeirr6ufr fl oruv rfr ar rvit,l-ryflrnreritr
"lirufr srdnryr" yr.rlEn?l

"uanan:" v!runlr!'ir

nrul6rornruvfr uilfl aouua-nao::v6'!rirufi sr fi nur
, ia - , J i-

n1a1{'r v50vu'tu {11.J11t:u nt00 u1d0u}1!n1!v t1lu1l t}l'l

'jr nr:6nrr:so-r-4rn'jt,G ryryrlirufi srdut!torrvrin ura'a
i-

vanaF: LLtuoLlr aF6n1jll1An1xu1?vu1aLrva Lu LaE

?tivoo tndlvr:sLia:uvfloorri6 urn"hi:':rfirya-nan:rLour"rufrnivrara'uiorn::roraniulult16Ai!oi

llra - ruo:riu

"oror:tir.l:siir " yllruFrx'rri1 !onafiei1r{eilrryilroror:d o.i.ri':unran:ror:d
- .i-, - i Jd e i- -:0{6140:141:U ttAUfi1an51A1:U lu]]y11ylU1A UyL!OA 0Uya n fiA t!! VtLtlru't yt51l9.t FtlJ 01l FI',11]11lJf,flo

6 e;a
10{ n1:qo!fi nul tta 3 ! llJ 9ry1-J111tFllt t?a't

a'rrair-oror:rirl:vqirfirrvrirura-Lilrtrlvri#r*oirnrucirrro:orLdGrf.:n'rhi dorf
ri "av ttuLr11n ao! n'l rr.ra,lr.r1:0 n 1u1dr n q uloi'n u rn rudfr rirrauolilur.l:yn1fiFl6usfl:: ntiflr:oorLfinur

a-
t50 i l]1Fr5611]0't',l}.r a 1r] 15On 1U10 {nqlJ1J 0 r01n15U llt s0',t

" o1o1iri! rvlilua-n aa: " yrir unr ruir orn r id!: sii1fifin rur oi sr:.rrai o allrndri'l
i-, i a y j & i

d'l1J11t'rt 0{ua naoivrrLJod 0L t.r}.Jritrllla0uttayaLn't'rio u Lu fr11^?t'lo t.tatl yr.iu a1:.lltnLilLotoliu
l:vo"rvanam:varuraa-nan:loILurrar16uxfiu uriolorr{luya-nan:doror:d{ri'ufiqru'roior:oaioahfiu6rYr

a1t1',t 111110.iya nan:



-m

" o141:ririiL finao!ydnaF: " yl.r'rEr ox'r!.1'ir o1o1: dl5udlua''nan:fifin r:cyfirflt!
nr:rilrr:travfrruulya-ndrti[avn1:riu!nr5aot.l drturinr:rrrrrzuu flrin.]!Flr..re nrr nr:fiomrr
rJ:c riuzua [ac nr:lnri urud'nam: oror: dfifr: fiotolya-nan: fr'o.rodr]:cdrua-nan:lYunao or:c uc r?arfr

!

ionr:anur Iourcrfluoror:dqif!fiotolva"nao:rfiun'jr o ya"naor:lurrarrda.:rYuhjld' snr{u fl14iyrurnr:

vioayiyurnr:1#r{luoror:d{irfiororr,ia"nqn:1d6n . ya"naor: uasoror:rir.i:nfintorya-naotx"-,-a,l :ntl LfiL LnL b nu

" oror:dfi rru" r.rrrunluir riaoufiltL'l.rioror:drl:ydr

"rinfi nur " ylrunru'ir riu{rfi nurltlydnasr::yo-rr-isufr odnrgr

":raitr'lririrraril u fiF " lr runlrrLir :ruitrd riryuo'tulla'na n: raio:ruitrfinrni.ur
rir vuolrifin ur rfi r rfirL 1r'er"ro'nuroxor6ru^uavaor,riruki:yfl!qauuurtu s r,tlfi hir,ntar"rsnn
Ltn15a1t50n1t6nu1

ria a 'lrio6nr:udinurnr:srrrdarilrYld n:fififlryr.rrlunr:ifioa-uyionr:firrrtL
i -* w--&q2'- ----i a,d e.;

tl'.{01l!!n0 't1r1r0u ia!u Lu05n1:!o o1u1a Lufl1:flFlx't}.tyt 0'tlt0aLtt'to ttau Luft0L!uylao

1u n : nj fi rv n zu a * a s rfl u n r : a l a r : fi o s r. o rj o u ol-u n r : rJ fr f 6 m r r rl o r-i r dt dLi'
1#frufisrir0rdrlrauootuuniirnl:r.J:vrirrirufinivura-Errfiofio1i 'raioufiur{lun:fihJ u{uurin:ni

nr: auzullturu:vuyrrar nr:6nur}itlfr lGnuto ob 1::aao{

nr:rirrf, unr:"[o 1 fi rfi ur ril nr:6nryr:sd'lrl'rufi ndnur drfrtri'rirrauolflu{ol1n'ld
hilirufimivrura'urjirauon6uun5: nr:r.l:vdrrjrufimilrurA'a rfiofior:rurua!oan1!u1it1u1du

14 ?O 6)

uvrfretrJ

- -- vJ4lro:r rr ryrnlylula u!yu111Ltn1:u:valu.t'11.J [aea1]!6u1.]fl1ifi1tuun15{on1:rlnu,t

:vo'rl'irufr nfr nur arunrus uaynroirrfi yrirfr d'or nr:fi nvrllarrrimfr rfi srdor

rio ol "[r.1 oB n r:r 6 * ri r o-r n ru y n ::l n r:ri y r:u dn a o 5!-tu fi F fi n u1 aui n a rn r :
(lnterdisciptinary) yionyiylr.rr: (A,4Lrtt oisc;pr'nary) fii1dfr'rrYonrnirr"'tonrFrit^vf,l Ioe oolu- - ',''_ i,'

"i - .ijn11 :1l ft olJ0lJ:1!nu:y1411,tnfuy ttayyr0l.Jy'tiyl01au ty,to!5y.ti ttasdonl:finul Luya nfin:y] tn u?to.l

n!ua1unln?fl1

fi1110 b

n'rio'onr56nu1

do a nr:o-onr:finrgr 1d:vrurinrnlouo-onr:finurrflr.r u r.J:yrny oirfi
(o) nr:6nurnrnr.lnG lna r tlnr:finurul.:aonrilL Ie nranr:finur!nF

o nrnnlifinurlnFi:vuc rrarhiflo u n'jr oa #rJorr,i uayorortloaournnr:finurqoiout6'r'1fi:yay
rrart:.irioa nT'r u a'r.lo rr.{ Io ufisiruru"flrTlr nr:rBauuria v:ruitr rvirn'lnrnnr:finrgrr.]nfi 1un:nidi
nr:rilnnrnnr:fi nurqoiodrido'Jrufl uairuyfl rt o rtlnr:fi nur16or riu



(b) n1:Anu1n1Frfirqu utlLnr: o"o'rr:6nurnrululyrin u ra-L rfi or-n ol: sa{ri
,.i

ranrvo url'Lorodr.:raf,lrraclo'iuou -6ornotuun:ilJfl't:llaltuuray 
uzuu n:rio"onr:finuruona01tlfrer-.l

oia rleiir ou116o r narr!yri yu ra"u rir 0

fl 0 ci n1:o nu1 l1.t:y9llJU tua fl n nu1tlj urrll!asaty!1un n n15n 1y!nyu'tun Fl

t _i
rtgravS'ru'tt't yanrn fl o.rl.J

(o) :r ui trvrqufr fild rrarr::urarai o oi rJ:rufl ry vr hirioanrr oa d'rll.r
rionrnnr:finurlnfr }.i'firirrvirnil o y rufrsr

(b) :ruitrrJfrlGffldrrarfl ny6oyrnaot Liriounir *o drlr:rsioar n nr: finur
l lnn LurntLv']fll1 a l4ulFrnol

(*) nr:fl1 n rruui o nr:fl nn rnau rrfi ldlrarfl nlurio a n'ir <a drkrri o

n1Frfl1lFlflU]!nn Ly!n1Ly'lnL o Ul.J'lt f'91

(<) nr:lirln:rrrrraBof, on::rnr:rial6u'tonrlfildfrrLorr,lr:ro fi'ldrrar
v h ,-

drln: rrrlySofrr n::r:rir:hiriounir <a t-rh.rdonrn nr:finur!nB lf'firirrvnnil o rarirafisr

(e) ivrrinuir,rSonr:6ue{rda:sfildrrar6nurdla{rl:"irloun'ir <a d'rlr: r

9'0fl1nn15qnu1u na Ly nltllrn! 6) yulunFt

d

14 'lO sr

uandoSnl:flnt,1

!- ^- 3t0 oo yanaFl:yltLlOA0! LUiyOlJLl flfl6nul l.]O.11-J

( o ) u a-n a o : rl : c n I 6 fi 0 f rr r f ru fi sr *a s ! : y n r a fl a rln : rjru fr sr du a I rj llrifi
nrua'rr.l'rdaoonfror fi! urzuurflerur nr:finrcr:vo!oolfinryrrLortrfr l:hryrt ornrroorLfinur rlitrgr
towyriyura-o uaylrnroruirrnr:urayirrfin uilnr:r,l'erur#nitrnr:ua vfnirrdnl#fin':urirurru
.) a "i 

q.- e A . vdj i r < id
Lua1t1'lt1,Q111u tyi 0 L14u Fr1'rl.J5Fr',t 1tJ LlJ UX ?J1rU A1}J1:0LUun {1U LO0U.11U LOU tllUvAnAFt nltfinlylr}.1

anu st!oLa:i [uF]'tLa I

tLe ) v a-n 4 m : r- i ry ry rln ura v rJi ry ry r ro n il r'lri'fi n r r I a r, fi'u 6a o o n do r n"l

rur.rurirurrnr:n'nur:vfii qolfinurtoltrfr rJitryrto.rnr:ool6nur rJitrgrtorlvrivn ra-u rnirru
4;4 d -ld1t1n r: tras'tlJ1t v{ylrllua r na Luunliyt et!tt n?flt n1i tta y unit'tt L}.tn?it.] 5n11lJai!,D0i y6!a.t

luartritrrix l Io ern:vrru n r:io-a rfi o'tr.i'arrr:or n rrl n uarrurnluilyrit6'odrrfi6arr:.:u#ufi
nrrrarrr:nlunr:airra::rio::Iarnrrrfrrryriryrrirrnr: rf,orLIa ruavl:rurnr:aranifinl
.j - .a \v , , JrdartrrunnoranS6ukiodrlriorr.rol n ruo::rL ua v Q:: ur!:: rurr{irr nr: ua vitrfit v"li'tu:vo-r

rJ5 ru n" r lvrl l'Lrai qr rrier u:,"[ilolun:vlrlnr:eirruavr.L:cE ngildnrr flv rfi onr:n riu'r r1r"raya-{or.]
oJ'lutruvfr:yri'ltjirururron:"illrif,nruarlr:ntlnr:6uniri{'ulfioa::riairrol6nrrlflyrjyiouinn::r
),t
t.rtll"l_lt u Lu.ul"Fl0al:1,!ru!1 i'tu d 1nl.] *as!5s typl



rio oo In:lairrydnan:
(o) ya-na n:l:ynrafi ufer:frufr o rLasya-na Frirliuflrfifl urifl:f6ufi nrrua I

tj:snoloi'lu :raimfiniluav:ruitr16on:trLriu hhioun'ir to< yrirafi n

(tE) ydna n:r.liru ru rTvr lrifidruruy r u fi m:rloa aoya"nao:'[ rjoanir ,t,
!

yri'lufin Tna ul'.r nr:finuruflu b urJu 60

n. uzuu n ufluuzuunr:finurfiuiunr:i r'uloufi nr:ri rinarfinud o-.ri
- r.i 4 ' dL!!! n o y 1LAll',tV',t ?18',tUttl.t5t i:tn 1Ll1UlJ Lfl L! r_J 0Ufll"1 6nb y1l?8ngt

c .r'd -i -t - tr ci6
01Qn1 LOLyL:UU:1U1lJ',r14:0y1n0n:5!y1l1t1n1:0LLfl rnrtunLoLouLlJUlJylr?unF uansFt0{!

- J .j.
tJaALJqvl5Fl 11111 n1yLo L1-J L?yAnA05

. J.J ',tu!! n b ririvra rinrdfi.rfi rir rfr ulld'lririo a n'ir ob yriruin uav

Fnu rrrr.: rritrh": vdr-frufrndnry^ dnlrrilo u rjr ob yL':Lnfi
;U

1r. rL rJ 1.J I r[] u uzu u n r : o n rc r fr rriu n r : 6 n ur r r r : r ui t rlo a'[rj sla.rdr

ivrarivrud u"rioiorfinr:duo{r6a:vlririaon'ir en u rufior uasl:.irfru b y 'tunm

vd'na n:1ofi rilnaouuzuu n lilqirriluelor uilnaouurill 1r uritir rtlnaouuzu u r
ovfror rtloaouulzuu n dru

ten) r,flnqn:rJirgrgrron uiunr:6nurfi ulunr:i 6'ulfi orter urfni rr.rr: LLav

-- - J
Un?{111'l1J!A{ tOL tt!{n156nu1tllu Le ttl-! n0

- rJ , o y -fl LL!l1 c) u nl:y'l'lyl El'lul\ufi 11na LULnOAIlt]: Lyl] 010n1yUO LytiUl.J
- tr - - J ; & c'^ q - : j

:'tu'tlJ'ttlllJtFlr.J yiovnn i n tilJli l :1lJt nt: ou L1,!lJltu n Lo Lo u LuulJtri_J't u na ttfl0s o 0.tu tJa dtqrin 1 ,
- -:fl1vuo !1L1Jvd flao: o !11

LL!11 o o rYr'?irEnur;irrSo!3ryqrlr osfrorririvrurinurj'hirioun'jr
dd v xuner

tLL! G\.b t,l tlllqnUla1t:01-15n1ru1fl I 0ua0.iy'1111U1U1'!U5 LllU0Un1^

slto vnirafior
v 3-

11.11-J lylu1llllu5lt1jll o.o LLAU[!L] o.b Qyao{ 1.11n:n1!ttavnfufirl,!toulnL

11. ttL11l te fi nr:lirinuriru6fr fi nrunrvraluavriolrirfi onrurimyrirvrx
- tr - -:111n15lLas1t',tlJ11 [a u O nul,11l_J:'t U1.U',t !1'!].ltFt].1 O.tl.J

Lrll Ll b. o fr rilr6 nrcrrirui oli rum1y o v6'olriri n ariyilfuirioa n.i r ru
vnirafi n uavfi nurml:raitr6nbirioa nir .rr y':a fi el

ruu1.l le.b fi nirfi nur;irriorl:-ryryrori ov6'ordriilulifl ui"hJfioun.j1 dd
vrirufi n uayfi nurrru:ruirrdnlilrioun.ir tc< yilr ufi Fr

I i.
11{1-J'111l1u111-l5ttLlLl b.o tlavtt!11 b.b osa0r !'lrlsttlttavnrUnttrtO Ultt=U

{o ob 5 v u v r't a 1n 1:6 n u't
(o) ua-nfl n:U:cnrnfi ufn:rjrufi m uasr.J:snrofr ufsr:frufi mrYuat }.i'trjitar

finurh.iriu , flnr:finur
(to) ua"n4or:rJirgrXrlvr h.fldrrarfi nurtrirfi r a fl nr:fi nur



k)

(en) ya-nar':tErururron frrdrfinvrfi;irr"SoGrururn:- lrfldrla1a'au rirnu d fl
;" a

nr:fi nur drurir{rfi nurfi ;ir15or.Jiryryr1nL.i'tdrrarfi nurhlriu u tlnr:6nur
q"- I d i- -(d) n1:L1rlvuv11a1nl5Frnul LvulJfii{rro1l.Jr1lon1ofl 'r:6nulttSnrunrinul

. i-
u{rFnryr'hydnarr: lor-frfian lrl-lFnurn udo ob (lc) l. Lray t.

ai- < < .,o 4 o i" in:6uvll.JflfinulL!41 1:flnflu'tlyalL:0n1uLl.J:vuut1a111n1yuoFt11l1i50yu.t
-d'.i.0utl.r0{Lr'r01nt.]Ltn'l1l.lrJo1r0{un6nul Ll4tarFlnulEruFrlraru'ru5sust1a1fll:dnu1r{50}]tr40ria

-J.[avya nnluFro! rury]F?11u14 u tllodltAuofi yn::1]n1i!ryqirf fr orivrura"u rfi ofiotirulrO Ol.tri6eio

a n1:.rv liy u1#u rih51 u n: nit!

vu?n d
a a u9lllo.ttJ[1,']fl nu'l n15tu[{i'rfi nul rJ:smy[t6 Jdn1viufl flnu'l

10 o6n n[UA!!F]10.l9.ltt1flnu'l

(o) udnam:rJ:s nraflufn:frufr m Lra vr-liru rurlvr rildrfinurdorritionlsfinu'r

:v6'rr..l3rummiyio tfi e!tyir ruavfi nruarlGdugtufi rirvuorlfl uua-nan:

(Lo) raa-na n:r.l:vnrofl al-rl:fiufr onjua r # udrfi nurol o reirri o nr:6 nur:vo-l
rl:vnrnflu!"fiirlirufimviarlSryryrIvnrioLfiu! ryil uavfinruarri66unrlfiriryuolfluua-n an:

(*) raa-nan:lirurur ro n rYrdrdnrcr6'orfiaruall-F*aslrifia-nuruvolol#u o-tfi

n. iir rS o n r : fi n rgl i s an !i ry [U l eli yi o rfi o l ryi r ua s fi zu a n r : r,5 a ufi fi u6'l
- t - q,l .l a . a -5Vftll Ftv !Ll.Jl.JLAaUagALlFtaOOUAna Flt []Jn1n't',t 5n.do yl0lotl-JLnuimuu!ouolJyl-J.i 14:0fi1t:0n15fifl191

:vohrJBrgryrlvr

L orua t66unrlfr riryuo'tftur.ra-nao:
.;

n. !rJa n1540!n119't0,lfl flljstl!.t tfl iufl 11nruvn5:! n1:n15oo!n nu1nlM!o

l. t:.ir,n ufiua n rfl o r n nri rfl ufn onur rio{ol nnllaolinn ruarl'6hiairu
i r<

!!va n a rl:110 u r111fi nu1

tO od n1i5! t1lfinBl
(.) i6nr:ario:lfr't.?iiBnr:Fr!fi !yrivrurdariryuo Ioooroinr:aorfio16on

d s --.i c .l
u5o Lo uaS ot-t'Loynlnltt y5o oruy n::l nr:l5yr:ydnast: rlita nr: Lrayn y niilJ nt:r.l:sdtlrufrrt
111U1AU Lynl1t.ltyu"doll

(to) n:fi fi riaa-n:rirfir:oruanr:fi nryr:yd'urliru rurriulocYlyfi r od nr:i!rd.ren

dlurovlzuaall:ru do{arln:ld'uao{ya'n6rt"'t1a'1r5 irlid nurkdl riouiurtnnrnnr:qnurnuiuur arfr
!v'riyrula'u d1y!o

(*) rirufr oinura-eorofr olTru.ro! Glriilf, fi oyiorinfi nuliuol!ftufr F6nv.r

ornr urili ura-uyioaorfuo n l6nur du a.lyrv ri uu r:'uu:l u?tr mrr n.: rl u#utout o.:firyflrn r nitr
ruav6'0.rli'riyri!arrL5s 1Ll-u1-lyBo!:ynr6lruliyu1#ufi rfi u?do.i

(<) rirufi ni nu la-uorafi o1i6u1ou ri6"[#:-r l nnanrauonfihild rinfi nur:vo-u
!. -Llfu?tfl6nu1 t1]'t tlllt1] nfl fl1911'{ rFUm1 pl11].] trUtOlt olnrnitr ttrllnnaiud'olfrn ruroi uas nrualfd

trl'l 110 o6n tLAsr0llj'l5yL.l1,9tU:s tL Ut,:tutilreta A



-6.r-

-3to od fl ]:?lryvrfl aurfl ur-:'nfi nur
r;u,- , ; "-!(6)) r.Jyl[oiL fl'noo,a 0fl tl,1r!uun6 nuloc art Ll]ulrfl6nutFtoLxJoLoflu

vlut1.r u1.rLllLJufl 6nvl rta't
. watv- " 4t ) r.r v Lri:n n 1 i a-o 16 o n rrir lfl u rin fi n ur n o.x fl l-J yr v lrl o uu n n n ur o l u o u ro.r

-ia-Louuluan 61u 0r 'r:.r vlt.] v 1111 u 1a u n 1y ! Frl.l'1111-J vl u t1-r u l-J 0t 0.x'1l-J vl v t1J Ell-J ttau a0F!nfi nult 0nr.ry1'ryru 1A u
, t,"
l0r.l11.i'iJ'l:gt'iLFll :utlJuuu14'111181au

il,i-
(sn) zuLot!fl1100tadnrt1tlJuLnqn19111LlJ0''10lJ1lJLJ11urLUunllJ'lLJ L?A^ t,eu

401ufifirlu1ivu16'uriryun1#vrofivrdduyvuiuurflurinfinur r{uulriovbir,udrrvsrriodo.rrflrarad'nryni
J uv- ! -o-nrg:lfrruriv e rduvr:r! nr u'luiufr rirvuollirrfiuvs ri eru uav rfioldir oul"fr u6'r fio.rr:rfiuvv u.r au

- lu *-
U'lL lU s,'lLU1, i'11 )1,1v1 [o5lJ tLA 11',l10L1]Fr

(<t rifitriir.l nr:norf, onl#r{rrfl urinEnur:voirrirufr nfi nrgrto.rrlvrinardu
2 - c, va

os{ulrv rluuriluflAnulr Lnll o altlit^'htnrsrd urniutfld

do "u rJ:srnvfn6nur anr nr:,iufnfinur n1:L!dru!rvrnvuavanlrrnli r{.u

unFlnu'r

(r) rjn6nurtouvrilrura'r.rfi t, r.l:vrnn rird
n. rTn6nurnrnr-lnfi trfiuri rlnEnurficnurnrnl nfrFrtlrio < (o)

t. flndnurnrnfi lau ld'uri u"nfi nurdfi nurnrnfi tnuoruqio a (to)

(b) u-nAnulro.u.rvrinar#4fi anrunr:1fl urinfi nur fiifi
n. rinfi nurar:iru v 1 unx1'i1 fifi rirufi nivr a ra-u ir i{r rfl urln Enurlo a

. ) v<
frlJL5 Lr''rdt1rnflul Luyd naFt: Loydnarl5yu:

r. findnurvoaotGul urrunrurir #fi lirufi nivurd'airrdrrfl ul-nfi nur

rloa o{ [rr]1.r n.Jr1n n r:6 nB1tt: n e]'r 1.rrt outrLfr rirvuo luradnan:lirururln uzuu n rt!L n b viorulu ?

uiovdnan:r.lioru1rafl 11L1Lr b

n. finBnurfi rfl u y!rao?'ruir rifi liiufr niyard'u:-luiriudnururavvio
viri6'uloalriroirrJityryrtour,rrivrura-u l-lTrufroauu'ra-uorofior:rur:n!nnard1rflufinfinu1fi[aubi

Ineo u1uoafi fr oto.:#ryrirnrnitr uactgiilouffi ornnrul6rirufr nilrerra'u

(m) nr:u.l6all:s rn11 uasanlyinl: rfllrinfinur
n. n : fi fi fl ua q zu a ua v n r rr dr rfl u o d r.r 0 r riru fi n i lr a r a-u o r o o u:ifi 't#

, - ,i - r" & ! - -LnFlrulnln!n9'1LlfiuLr1.luLnflnuln1Fty,{rFl19Lo yl{L unflnu1n0{!f !91m'u.tlj0!.tot-[as:yL!tr!
V " i.rvriyura'u:rrfi'rrir:vrito::lrfrorLnr:6nvrriryflrinn-nurntn1,![oun:!Fl1].Joluruynryuo'[i

luusiavya-nao:

r. rin fi n rgr n o a o r 6 u ! eio { a.x 1i y ri u u ui a u : r a i t r'[u : v d'r riru fr or fi n rgr
.;"

s rlfr riruuolTlur.r#nao: Io sldnv rrluraFuhiorrn'jr *.oo 1ur lqn r56nrgru: n u"av6'olufrl-Fnrl

111Ul15yn16!tufl01?uu1a I t50.1 5'tut0r.J av5t1]'tfinu1rl05uol]Urufln 6 nur irovLoflnr:u!dalanrn
tlll.J!nfinu1a 1t.]fu Lo

n. rinfi nurnrnfi rfi uoyrileuLrfl !finn'aryrnrnr.Jnfilrild



14rJ?O d
o1u'tu ntu'tsu ltavnfud ufl tl4.101o'llu

do rol r.la-nan:rl:c nrafl ofm:l]itufr n

(o) oror:rj :vrirva"nan: fi arur oiduritji ru rurTlivio rfrur rvir utavfizua.:rr
- i",A, ' iq v-y't.i'tfl1n1:11 LIJ LflaluuL tlt0ln''r:Flnultvr 05 L!r Qrul rras r! uiJa{luv1{11Jln1ivlLo 5! nl:rrJrrLnl: Ftltl

raa'nrnrudfirit,luolunlifiolirur[ri{d.rl#r enarir:rdr[v .iv1.ri{rnriodruiou , :runr:"lu:ou < fl
w-r - r#aolffivA'nam:loaodr.rrioao:runr:glo{tflutJa{1uia-uu o1]va{u!0't fl 't uv at M4't't vt u'

;irvYrraa"nasr:rl:s nrofi ur-ior:r.,,lrufrav1.iit1fivr oror:ti! 5sdludna nr6'0{fi

qruart6riJr:hlon!l.J1Fr:-f, 'ruir16y{d!'l
(Lr) orar:drifrfi otorudna n: sjrur!odri ou a rnr fi rrrur d rliql6ulronuio

rfiu!r,vir yiorYusrtrr-li ru ru rllryio rfi ur rvirfifirir uuvrir5o.i fi laeri'ro'r:ti Lta vfi rJa ir!vrrnitrnr:filritd
,1

druuf,rtotnr:finurufiailrl3 ry ryr ua y rfllzuamuyrlitrnr:fi16irnr:u'tuurinrrva-ntnrudfi rirvuolu

nr:fior:rururir6'r'[r.i'rooarir:tsir ur.r rvrritrnr:oeirlflou r :runr:'ttto1.] d fl douua-{fliorniufi

a n u u ri v u r a-u o l ffi ll a-n a n : Io u o d r r ria u o i 1 u n 1 : glo'r Lfl tl or a m ui o-tr

n : ni fi fi n r r r l' r r{l r" o d r r e r ;i r v fr a r rL ri rr r fi lri a r r r : n a : : v r o r o r : ti

riirf,ororva"nam:o:rrltLiiruru viofidtrurinEnurio u n'ir oo nu lfrlirufrnivu1a-u tauodlurl.,l

rrnunrulqrro.rorariur'J:rJruolJo!va"nan:frfiriul#nruvn::rnt:nt:oorrfinurfior:rurr{h:run:ni
( m ) o r o r : ti fi a o u fr o r rfl r" o r o r : thJ : v rir rai o o r o r : rjfi rd ufi fi n ru ? ei t'L n' r

rJiryryrlrraiorfiarryirtuartrim#uyioarrrimfia-rfildriu raioluart1it1to.r51uifl'rfiaou uav

o1orfir.l:vau nr:ojfrrrnr:aouuasfizu a.rruvt'rittntrfihiltdruvfirtornr:finrvlfioirtBtufllr uavtflu

tJa 1^l-Jvt1.t1lJ^fl1:111O5!n1t tzuL ttl'!:o"Utva fl[n6ury]vlft',tUuO [Ln151'!n l5rUt t"F im{ Lv!AOaO1:{m1LL1.|1-J{vl1{

itrnr:odrtrioa o:1unr:lu:ol a tklorva-.:rirorniufianrrLvrivura'aoufiGua-nan:
'[un:nitororor:dfiurtu orotoiiur:unr{unmpir-,6rurur1vr urri#rf,frorfinruroi

y: -riudl]SrururniySo rfrul ryil ua sfil:var nr:ninr:rirmufr rfrurrior n'litrfraourruairtilrioo n'ir u tl

frri oror:rifiroufroririrhraol"lriuiuiouas do ror:ruitr Iflufio1a1id!iul)'1tfl!ei;!fiotor::raitrrir

;irr.rirvdnan:thsnraiarim:lirufr nrr':itrfi lr oror:tifiaoufrorfi nruarLr'6
-dv

L1l1J Ll lFl1:J11',]915 611111'1?111UU I

{a oa yahao:!:c nrnfl a!"fl :uhfi F{ua.l

(o) oror:tjrl:vdrv#nan: fi nrursir.lSrlryrronr,rioifr urrvir uioriucirr.Jiqlrgrlr
, ido a -14:0 Lvru 1J t}l'r111.r 9'lrrvl..il0{flraFr1015u rtau rJa{1u11't.i1t1n1iyr [1.]Ltaluyu {1t0{n r:F]nult},! 05!tliet!1

-iq v- ..j, , yq.
LLaut!LtJa iM1^ t t"d1n1:v' Lot! n1: tr.J L rtr:0l11]ue rrnfuylralyLo L!ntrytariru1t,o.io.t Lri!oqafi"r i
a l ttyl-J.r111,r1rJ1niio u't.il.Jo u 6n 51E1fl 1i 11]:Ol < tldOuya-lrilr rnilfranurariyura'aour:-6ya-na n:
Ioaoeirlriou o i1un1:frolrir-rzualrui{u

iiryfuya-nan:!:snrnfl urin:rlrufr ndualyrrritrdyr oror:d!:vrirya-nan:
fr'orfi oruaru'6rfl uhorurn:mritrfi rrYu 1



6(

(Lgr) oror:dfrfufi o.d0Lrua"na or rirr-nuouxrjou a nu fi n rur sirJBrururronvio
a Y i ,- : --. "

rfru!Lvir v5or1ucl"rr.J3ryryr'[vru5oifruruvrrfrIsirrmurnran:rorru [av r.]anluvrrritrnr:frtri'l'rj
drur,lflrtornr:finur rfio:"lrJiryryr rLavr{lurJa.i''}uvl.ritrnr:fitdirnr:rzuuulrifir ua-nrnruq{firirv!er
'[unr:fi r r:rur uri :#:1#r nnran"r:rsiruv wrrritrnr:oer rldog * :runr: lu:or a i]rlouvd'rr7rorniufi

aflrr:vriv ura"aourlGlra"nan: lnuaaruiou o rr u nlrgio rr{hzunrui6'a
did , tr . ic,

n : ru vr n1 1 0't ttl u 0 I 1.r u { a 1v 5! a 1fl 't't 1J 111 L a 1 !'t I 0 fi 5 5v 1 0 1 n 1 5 u

riilfintolr,ta-nasrin5!ar iiluxr.r yiofio'rrrurinfinur{ou n'i1 oo ou"t#r-irufrmi14u1d'uLauodl!'ru

[avn']ru10.10'tor:n2:lzuotolr.la'nasr:frfiriulrinrusn::rnr:nr:oorfinurfior:rurrflu:ran:d
(*) oror:ririaou riorrflraror:rirl:ciirvi ooror:dfi rou fifi nru'l si!3rururro n

vioufiurrvir u6oriuntrr.lBryryrlvraiorfial rvirfificiruvri.r:orfiran:ror:d luarrLritrduvioartritrfi
d''rfiudriu violuartritrro{r1ui1Jrfiaort Lrau0lo{il:va! nr:nioirunr:aouuavfizua{rull1{it1n1r
.ic ,o , j - J - ,- )u v-
y Ll.rLt a'tL1.4L lt 0.1n1tfi nul tv!0t1.rlJ: fu6u 1 Lta u t!l.Jtr a r 1u v'r.t't 1J'r fl 'l I vlLo:! n15 rti u trll1911l.Jva fl Ln turyl

frriryuo'tunr:fio1iru1uei{er"{l#l.rnoaoir:r sl'r uy .rvrritrnr:ourrfiou o irErnls'tu:or a tdouva-t
- -i1-J!n1nllJylanl y'1114ulauol-J 0vanan:

lu n : nit o r o r o r : dfi uo u o r 01fr iu n 1 r u n t{u n rux ei !i eu ru r to n uri r{.ri"ri'o t fi

nrurpidusr'rr.J3rururllrviorfiaruvir uasir-l:varnr:oinr:lirrrufirfiuTdorfluitrdaou!1udx
, -. v ! "-hidoan'ir a tl f'.:floror:dfirouolorfidrhraouhirfirioaav do to.r:'ruitr loaioror:tir.l:viililu

-v
iJ 51J i.t fill01t:1 u 1 111l.J 1l

" - 
aa-na n:!:vnr6fi u!-m:lirufr ertYra {v1{i tlfi fl ololiririaolJfr o {fi n 0ra r.r!Ga1v51t1

^ -v
tlJl.J L!n1r.r}]'rFinl!?t'ltY{l.Ju 6l

do o.t vdnan:rlSrururTvr

(o) ororrdrl:vdrvfi'nasr: frncrrrsidr"sirr-i ruru rlvvio rfr ar rvir uavfioralru
- .J",",, .) a

vrrirrnr:frl:.i'Ltieirlvfirrlorm:6nurrfiofr-liryryr uravufluzua:ruvrritrnr:fr1dfur:u.ruurierll

ua-nrnmifirirvuolunr5fiois6u'ruFi.rriflrirnnan'r:lcirLrv {vT{i11n15ourl{ou * :runri hio! d tl

riour,ldlrir.lorniufianuvrivrura'uourTGvd'nan: loaodrrrioo o :1a nlielo.iL{hzua r1!iaiu

(u) oror:riri:-1fi ofl o!va'nan: druruourlrioo en nu inruroitjirururronvio

rfialrlr vi oriusr'rr.Ji ry ryrlrraio rfi ar.l rvirfifi n"r uvrj.r:otora n:ro r: d ua vfi2 ar ruyr.rim n r:filrl'iri
, i - ; - - i!,u ri.

a?l,Jv1].llJ0.ifl156nU1tl'!05111l5 fl',t trae t!!tJa.r'1l.J111{111n1:11[O5! n15tt]ti ttl,,i:Fnltuan tflfufl11n1u!o
'[unr:fr 

or:rurrrrirn-l Llilnnarir:loirLryu.iyl't.iifltnt5our.lflou m :runr: tl:ol a t]dour,rd'lrilorniufi
a n u v ri v er r a"a o u :.r-G v a-n a n : 1o u o d r oio a o i 1 u n 1 i elo.t r{h ol a.: r ui o-et

aia , J "n : ru y rl o r r r qi r rtl u o d r r E I dr r,t fl a r r r i r r fr tri a r I r : n a : : y r o r o r : d

Nflfro"u oltldnam:n:lsttuiitulu ra5oidrurt:tlhfr nrgrflounir oo nu'lrilirufrniy]u1a''uraloliru'tu
ttRvnrulslto.ro''rQr: uriirfrorolva'nan:frfiu-il#nruynt:Lrfl1in1io0rL6nu1fior:mtflu:ran:d



-oo-

.; .€
(Gn) o'ro1:dfi !;nurivorfrnuf*avnr:duoirda:s ur-iroonrfl u b !:vrnn 6a

n. o r o r : tifi r.Ji n uri n u r i1,{ u 6v a-n ua v n r : fr r o ir 6 a : v 6'o r ril u o r o r : ti

l:vdrva-nan: finruroirjsrururronviorfiulrvir vtors!ntrli6ururlvrvBorfiu!Lvirfiiairuyri.:
",i-.-:0.:6tam:ror:rl ua si zu a rruyrri rr n r:frtrikiairuyflqr o{ nr: pr- nur rfi oil r..Ji ry ryr uayrfluzualru

- .j",- .J"
lr ^ rit^ nr: frld'fl nr: uzu u urvri orrrv a-n un rLclfr rirvu o'h" nr:fr o r: rur urir frrlri'r a na rir: lsir uyil llrr
itrnr:odr{rios m :runri lu:o! a flflouya-ruilorniufianrrlyriyura-uoulr-Aya-nan: Iouodrlriou

o :1Unl:Fl0.itL.lUriA{1!?AU
r; .dt. oror:tifr r-l:-nurivarfrnudiu (d'rfi ) 6orfi nruloi*avqruarL{6 o'rfl
.A - t' ie

olnriElfr linuri14erinuiiiufr u[]uoror:rirl:vrir olorfi nrursirnvzuarrr-r

11'l.l'l t 1n 11 t"d U 
"fl 

U'l fl110''10'15 U vll l i fl Ul111L 11-r y{ l.J 5 y A n
6, ;a vrirvir oror:dfrr-linuriv urinu dir rfr rtlu {r: rq msi nrolon morl

nn" leilirurulronyioufiurrvrr ua vfirrarrulir rir1n1ifiloi;L nr:6firLd rzu u ulr:'h.r r:a r:fififi oo a'tu
t )a, I -q - -i61utorafr LtlufruorLir'lu:vd'rtrF frrn:rv5oajrr{uonj!rir'?Joirerrifludhjrjo u n'jr ro rior

n:nifry:rnrurfi nluuonflrifi n6u?ei uaur.Janr!vr1.rilJ'rnr:air.Jfr rir4r.rer
v)dc,J-;

ljliFrU 0 u 9,0.1t!urJLrollr.Jin't 1ut1J u?lJ'r fu ua v! I yaL n1: iua i [!1.r'!1u 0tJ:1J t{6r: {v:aa}Jvlut fllJv1lJ0
dA

111U',rUll1.J5 !OU'.n1.Jn11lJ tyl.J1J0Ui1nAnlt]v',r111fl1a U LLA e rri.i Flfuvfl551]fl',t5fl'150 fllrfl nul:1lyl5',tlJ
d 3 _3(d/ u rd lSEltJa0!'111u11-J111-J5iLAv0',l:FlUAllOa5v :lUaUt0Ufl O{u

'faorivrrirud olorrJ:v n or.l6'r a o ror: rir.l:vrirva-ndFi iiv:.ro ru''J eia 1i'15 u l,
ri .-

n1uL0n rrav0ln1:Lyl!:nu]]liLllrhuD
" l: v n o l dr a o r o r: d rl: v d ry a-n a n:o 'r o 'r 5 u zu a 0 ! n 1: n u n ? 1a a 5 v 0r0.1115un0!oluo'rQ'riulJtv0lyaf ,

zuvr{nlu')qrnrEuon uravorrr:ufr rlSnurnl:6!n{raa5u
.i.9
lFr u0'10'r5uria0!?11u1ur,rl-J0ttavnl:n!n'1104:ufl o.i!ntu't9u n al]!fl [av

g"
r.Ja.:r!111.1?lJ 1 n 15 0.1l.J

' lr:dr.l:ydrya-narr: 6'orfi arurfr r.Jirurur lonraio rfr u! uyir yioduqirfl5tu 0'l !
, -ld " 

jq o , j q
1-llfutul Lvlv:0Lv LL tynyllr0"rtLlrl.t50in1a9,r5'10 T5u Lray tua 11u111{1eJ1rr1:ytL! Ltaluyu.r?.,01fl1innu1
, "-" -ufroirr..li rurur ura v rtluruarrulrr.ritr nr:fr16'ir nr: rzu u ulrirlrrua"n rn rudfrriryuollnr:fior:rur urir6":

lrir nnarir:roir uuriryrlirrnr:o drrfio u m 5'ru.r1i h:a! a tlrlouraa'lrilo r nitlfi anr!yriyrurda
ou:r"Fvdnan: Ioaodrqiou o i1u nr r01o { rfl !r.ra lruiia

n56Uzuyn.iofl.r'tsun'rul.J0n n0.r,.rofu'ter!5ryry1t0ny5otytu1ltll1 ttas rJanl!
- +,q .ja i - -ilirritrnr:frld'flnr:6firdrzuouni1ul:ar:fri6oodlurrudolafrrilufruorLil[u:yontrG firn:ry:o

j
a!flLD nlv'tlj01yu1u11uD14:0n15nun't10a:y [t]l.J0ufl't't oo L:o.t

- .t,1 ,d d.nifur.Jyl:{n't9!fl'tuu0flylLtrLtotu?riluay a { 1uyI1.1't lJ 1fl 1:9t11.l11 n 1y u o
u A t c,A - )

1J^.iFrL 0uFr0.3tll1.rtJr.ln?1}.t50't'rtt r1J u1lJ1tu rrau!:ea!n15fua iLilLLL0Lt5! t{m:.rusoa y,{L5dLy?to

ivrurirutiy6onr:frunirda:vTourirunrrrr#rro!a1nan1!uii11ara"a uayu6'rrrruBni: nrr
n1500u6nul5lt115',]u



-oG)-

.i- -J "Ic/ e.J IdT :Uryd0L fl 0 1,1lL0101:LLl:vn1u:O01n1:L Lfile vlt]eru'l9I11Jurl1

rJirXrXrlv vio rfiul rvir'tuartritrlfuvioartritrfiarr{'urjfru violuartri.urto.:i'rErir1fi aou LLav

o orItJ: var nr: ruo ru nr: aouua sfizuar rulrrritr nr:frtflrjeiruyfirr o.rnr:6nurrfioilrJEryrgr uav
-i\ yu rJ "ltlunarrrvrritrnr:fr16'ilnr:ur.rutr,r,'t:Fn ya nLf uyrnryuor'tunr:fior:rururirfr.:hiunnarir:.:
' ranr:'lu:ar a tldouraa-ruilorniufi anurariyardaouffi ua'nff ain1[yU.:111.:11]nl:OU'l.lUO U c) :1Un1: ll-J5A! d !UoUUA{!!0'll
&a
vnu oror: rifi rruolorfit-rhra oul:"irfiuiouav do lJo.i:'railJ'r loafioror:ri
^vu5 u A 1t!U2l1l LJ O 1l01l:',]U't 11',t UU

iio tco udnan:rlSruzurron
-. - -..3-.-o..-....'- ..e- -J. .-.,: -(o) ornlidl-iuiilr.ra-na n: fiq ru1oir-Sryryrtonr.ri oufr uluvir rai otnoiTJi rg ry rlvr

' 
.jd o

vroru u!rv1r1rFr1rryu.r:o.rrn6Fr5'ror:ri rnsfi zuamulrritrnr:frh tri;iruuflrrornr:6nurrfi oilrlSrurur
a, A A\ ev .ao " :"

tla v r{hH artulr xitrnr:frlpiir nr:ur u rLr,t iolr.rua n rnflfl v nlv!o'[uar:fi o r: ru r ttsit oYrl#l n n a n r:r
ol'ruv r vrli trnr:oeitrioe 6n 11un1r h:o1J a tldouua"rrir o r nilfianurari vrara-aoql-fiua-nq n:

Iooodrqiou o :'run1ifro.irfl ugia{ruin"u

(lc) oror:rjriilfi orolrva"nani ;jruruodrlioa en nu fi nrurdrjirururronv6o

111Ul1r111 v:0trLn 1!:ryfulLllv:0tllU1rtvrlYllrFnttvu{Pl',raF:',li1lU r,Av zua 11l111.1',1t1n1511 LU LtAlLvl] t

ro.i n1r finulrfio;!rlirurur uac rfl!e.ra{1uy'r.rir1nr:fil6'il nr:u.r a uy inuyd'n rn rurifi riry!n1! rn)

f,o r: rur urirri'r'l#l n na rir:r sir uv .ivn.riflinr50ril{ioa ,n :runr:1r.r:ol e fl douradlrilor niufr

an1!v1i11ura-uouffi udnam: Iouoeirrriou o 5rufl 1ie1o{rfl !r.railuio-rl
did , -t "n : ru v rl er r r dr ril u o d rr 0 r ei rv il a rt ri t r fr 1:"i a rr r : oa :: v r o r o r : d

ri:-rfiotolr,ta-narl:oilrglrLriilr.Jxu y6oiqirlrurTn6nurdar n'ir oo nu lrir-irufrmiyrBla-u ra!oiiruxr-J

rraynn.r'rsrro.iorar:uzu:!ruoto!va-nao:frfiriuh.i'nruvn::!nrrnl:oprl.r6nulfior:rur tflu:r un:ni

(*) oror:dfrr-l:-nurinarfrlrud ulroonrflu b !:ytny 6o

n. oror:rifi r-lSnurivrorflnudva-n fr'orrfluaror:drj:vsjrvd'nan: fi orurd

rjirururronr.16orfiulrvir vi orYuairrji ru ru rlrvi o ufi o r rvirfiisr"r uyrir:o { 6rafl:10 r5d uavfizuarru
- .j,.,, -; - .i - .-

vr ritrnr:frlril'rjdruvfitr.rornr:6nurrfi oilrJi ryn;r r"a v ri]uruartvrritr nr:fftpiir nr:r2 u u1lin1]J

vdnunruq4fi dru!otunr:fi or:rururirfril#! nnarir:rsiruryriwrlitrnr:od xdoa , ilunr: lu:o! d tl
-iuouva{u!o1n?!van1!y11yu1a"uouf6ua-naFr lnuorrldou o l1un1:fro{ rflurJa{iuia-u

"; -r. a101iEifr lSnurivrurirudirrL (rirfi ) frorfi nrursiuasoruall-G ri'tfi

o r o r : rifi r.l:- n ryri vr u r fl u r.: di r u fi ufl ! o 1 a r : ril : y dr 6'o r fi n zu r pi ua v
aA -

zu a.i'tu111.t1t1n 15 tlJl.J tO U',t fl1101Q',]5 Uyl!: n Ul1ylU 11.J1'! 1.10 y A n

riryfroror:rifi r.lSnryrivrarfi rrdirrLfi r{lur.iyr:rarure? nrauon 6'orfi

qru'lei!irUrulronyiorfiulrvir uavfizua.rruyrritrnr:filpifrnr:n'firduruuuryrilurr:ar:dfif,ooulu
r -ic A i 4 - , i

nlLt0rravrtLluv,u0l]5L L1"5yor1-'lr'ru1lJ'rFt t.i9': 11450 aty\uo n!ylt01ylulu L5 L:.lt0un?l d L5a.t

n:ni #n:r n rur oi n l uro nfrbifio tu'r e! uavzuarrlvrr.:i.urnr:nrlfr riryun
v)a;-ltliG'L ivF 0ir! Lti L Fr?ll.Jl ell Ll UltrrUrtAv!lya1- n1:tu A ix^11! Ly uo i! t.lgt: ty5 oa=l]vr u5 nlyr.l o

!l 4
lYlUlUllLJt LFI UtJ1r.JO111.rr141.rt0L101nAn1!U',t1vrEl1au LLayrLx.roruun::!n15fl'D00l.lrlnv15!yl:'tLl



@le -

/ - \ ^ ^ n 1 i ri rid o li vr u r fl lr u ri ola t rl : s n o I rir o o r I r : ri! : v si r u a"n a n :\(!../ U r, n tnitulJyt JUU t\t ttuul;\J tr4dt !
tr11:inruxrunluuon r,uavoror:dfrrlinurivrurilrud louornlidriaoliyrurfir,ruii6'orfinrurqi nrua!tG!lir

!!asua{luvl't{'tt1n15 0.lu

n : ri o r o r : d : v iir y a-n a n : oio r i n ru': si rji ru ru r ro n rai o rfi u ! ryi r yE a rYu pir
,!-. -"" arr,, f -1l:fUfulLliyt0tyulJLyllyrue'rrniuii0:otes':'r0'nu uau r.i d.t1u11't t1t1n1i, Lr.J LtaluuU.i? o int:nnu't

.i u - iq.-
rfroir-ticurur t,av tilutJa r 1Lvr1.:'rtrfl-:v LorL nr:rh L rn'{:0'r}rva-n Lnrus{frrirvuo'tunr:fior: rururiroY:

lrirr uuuArrl A.t ura ly rrimn r:odrrrio u r irunii'Lr-tiolr a fl riorya-rriur rniufianrryrina ra-u

AL auAnA9'5 !9lU0U'l.iUAL or l'lUfl 'ltFl0.lLlJLi{A 11U1QL

n:fi rilr:rnrurqinru!on tlo.ifi nflr?p!!ScururronySorfi olryir uayfi zuamuynr

irr r nr:fi1dil nr: n'fird un o ur:'tur1: ar: fififia o r.[Loruq]orl afi riufi u orillu:v oir, r. r r. rt rfi 6lm:.r

uiodrn'u6ri'lv'rdoinurinrd l:"irioun'ir a rior

n:[uzu11i{nruiginluuonfihifi oruxo; [avzua{1u111.rifl 1n1ifl 1 fr riry!odi{01L
w)

ovoiolrtju(finrr inrr rfiurrrruuav!:yalnr:nia{il1nrflufruoil;! firn:ryio#lrfruiifilr.r'':do
ilruriy{uii loug.lrrnxrr.rrliulJo!a1nan1 y'rirlulaiu rras lt6'{Frrusnit:.]n1in15oo}.rAnu1;!yr:'r!

(<) oror:riri'aou 6'orufluoror:rir.l:ssjry6ooror:dfi rnu fifinrureirJiryryr ro n
, - J ; ,- s , Ja. & - - -i

v:0r11u1Jtv'r vl0lrrr'1!5 rurUl LvrvS0 tvlLL rvl111L19r'rLrvu r:0{e^aa:101:L LLall'r't1J1lJu14:0a 111'tt'rvl

frirt'uiiriu vio'hartritrto.x5'rait''rfiao! uravfrorfir..l:val nr:nirirunr:aor ua vfizuarruyrlirr nr:
-ho,, i < i - .- .a
fr1lL lridruvfrrto lnlrA nul rli o;!Ui ryryr uav rflur.ra iluvrxirlnlrfrtfril nr: rzu u ulrin rrv;"rrn fl14

riruuo1un r:fiorr illttri{o{{lfil]nna rir:roir urariryrritr nr:odr.:floa o 51un15 lu:or a tlriolya-r
- -iu!41n1l-Jylanlr.ry'rlvr u1a 80ut.]FyanaF:

'[un:rfi:ruitrfiaoill'tditrluartritrra rua-nan: or.la:,lri'oror:dfifinrurqi

: s nil rji ru ru rlvrv:'o rfi r, r ,vir fi fi orr ruari rlr rirr.lr:0'' rnir:o rnrao:ro": ddryrlrfiaror:ririaouloY
&x
11.i! orn r: Jfi 16urlorfit"rlr:raouhirfiuSo a a y do 1ro.r:1uerr 1o ufi oro r: ri
-!!5un1 r!1.,rft 51rr.Jo1J 011: 1U'l"d1UU

{o br nr:v.rrufi r.lSnurivrarinuduasnr:6lnirda:v
(r) oror:rirJ:siirya-namt o nr" 1#ri. r. aro r: rifirjBnuri y s rin udy #nt o r

rln6nurrlsryryrlrruavrJSryrprronrluya-nrnrud o-rd

n:doror:rjrl:vdry#nao:fi nrurpiliryryrronraio rfr ar ryir uayie'rarruyr.r

itrnrrFrrlrnruc4 l#rflroror:rifiGnuriyarflyrudrolrin6nur:vfir.lGruru' lruayron:utdtririu a nu

n: niaror:tirl:vdrr.r#na n:fiomfirlSrrrrlo nriu,fi u! ryir ttayeir:reiruy .l

,2\ ^ "'- :',rlloirlruaraflrror:df,uhj yiofin rurqi !i ry ryrlrr.r:'o rfr r- r, rvirfifi oir uvrjl:o I a ra o:ror: rifiult urasfi

r.lattuvtt.litr nt:ntL ln rusi' '[#u{]!oror:rifiGnurilruriyrudto ru-n6nur:voilrjiru rur1lr ua yro n:uL'[6'

ll]ln! 6)0 alJ

n:nioro r:drJ:vdlya-n{Fifiqru?eirJ3rytr;r ronr,lio rfr ul rvir uavrir:.rsiru"y .l

nrao:ror:ti uavfinrruriruflu6'oro uaunfinur rflun'ir oo nu biuauooioanuuriyara'ufior:m rroifi'.:fl

6'orL.irfiu 6,d oL1 141nfiFl'trliirr,iufr'oro*au"no'nurrLrnn'it od o l-i llItanrrlrfiltotnrn
n v n irll fl rr n r io or finur ufll:r u n: ri



-@)6n-

(Lo ) o r o r : ri! : v iir v dn a n : o n r't#rfl u o r o r : rjfr rJ:- nu r n r : 6u n {r 6 a : sr o.r

unflnul!5flrfL1LY LO Lr.JtnL od FrU

rar n rfl uoro r: Jfir.lSnuryeri nurfilruduaynr:6'unirda:c 1#6 oa'odruqiruru
.j " - )v ,& &

!nOnU111vl1?ylU1l.J XJ0 o) nU LyrUU IOn!01l-J']LJUnflnli1linUn't104:& m Ftlt tLAr{U:'t!LtA?
oior'trirfru oa nu

vi
rlo toto oror:daiir otoruahao: fiawiry{rfroror:rifrGnryriyurfiruS/nr:6unirda:s

ruavllioorar5Eifraolilrurfrlru6/nr:dunir6a:c uavy;oolalido.iaouturaa-nan:fu6': er

141t',t9r b

n1:a{yytuuu

,t- 4
10 le6n tttll.J fl',]5 tiUl-J 14!18n{:'lU'l{l ttas'lylU']l-J11u5/n'l:nUrl?10A5sl1UnOnUl0vfl0.l

Guuyiorir rfr unr:hiufr'r raio uacniLnllJdriryLo"[uyfr'na gr:

do b< nr:aruyul'uuGul
(")'lfrrin6nura.:rvL!'uutiu!'h rLriavn rn nr:anurar]rlAfr un156au1to.i

rvriyara'a
(b) nrnnr:fi nur!nF rinfi nryrolora{vrvr!' u!Gu!:10itrlu:vo-!rirufr nfi nrcr

birioan'ir * vn.irufin usrbirfiu o< rarirufisr unr{ulun:fifirinFnurfilnirufinnrna6osrrua-nan:fioun'ir *
vr]rafrn

(en) nrnnr:finurqoiouova{lrc r1l uuldhiufiu u rail':afior

(a) nr:arvrvrrjruriarfifiiiruruvrj':ufinrjoun'jrrai arrnn'jrrnruq{firitruo'lu (to)

!v0L LLoa1^ui%0{y11,ru1n1a'tfl 't uay Lo:lJ0utJfi 1'lnn[LLolJfufl olyLlaL
(e) nr:awrvriauGuu:ruitrrfi ou{rirrLfl rnr:r::ura

- "j 
y,

n. n1:a.ivr& LLr ur-r !: u1-J5r u'r1J1tyl o tfl'ri':rfl lnr:l::uru ut]''rern'{ n15a{yuLiul.J

: r u i t rlo 01il ui! 1,r ri r u fi sr :utl n r : a'r ri o 6 n ryr

r. "l#liufr 
nzu a n r:l: c rfiu: r uitra :lu'hurao.rrlanr:6nurrfll AUD ranrs

r!- - & - J
hlltltlA lLiU1-J ! 1-J0Ufl ?'l:0UaU do tOnt'lA1t:tl1-J14.ly}]Fll]0.l5'lU'lt',]1.J1.J

(u) nr:awrvriau 6uu:r ui{rhi#!yilr I ier

n. rin 6 n rcr fi lil fi dr, r. r" r,r o ufi a r dr y fu n r : 6 n urlr. y a-n a m : fi rrir fi n u r

rirvdrnrnitroro riryrol#G uu: r uir',uon ryflo'ornfi ritar.rolTluraa'nar:r,fi o lflrfiuu.u ua vov6'or

aorrruloal6'2an1:!ivLfi Liyo\cyuuurfl r.,. S

t. tri'fi.fi n rolvryzua nr:!: v rfi u:r ui rr: v frr, riru fr n 6 nurar'tl'[r.l uao r

zuan1:nnulLlJLJ 5/u

(c,l ) rin 6 n rv r fi 1:.i a r vr s ri a u n r uh o e iu rir.l d.r ursi iu ril o n r n n r : 6 n ur
a ur,!!a n 111n 1: LLl1rU flfl nU',t



(<) nr:a{lrvrf,uurfioinu ran u nr:rfluu-nfinur
!a

n. ufl nfl ulya{11vt1JU1-JttautSutn:!o'rutt9.J!n15#uuLrdr rrriti':hiaTn:n

rir r5o n r: fi n rcrtrirl r! rn ru s{ l#rir:sriro::ruflurinuranrl,,rurasFi'rli1i{nr:fi'nu1a1}.r:vtflu!fi
&.

x.rv't'tvlulaun1vLoL1vnfl1nn1tnnu101tfl't10va1Ltin1:flnu1 lJau!Livl'!uan1v'{n1: t!uLnfinu't
4,v

lJ. fl'lra{11s rlj ul.t n{or nula fl'r1Jfl'r:r{lurinfinur1r.10"r uiu nr:'t#urfrr ra:o
&"

n1u"h c,d ilrnn"oorniurijonronlrefl u'r revurlovr,'ruafl 1vrn1:rfl ufnAnul

1J0 bd fl'151J0t11,.r 14501ofl 01J 5',1U?t',r

(o) nr:torfi r:ruitr ovn:vlirtdnruh En a'loiliri!druuriiuuilonrnnr:a'nrvr
-va'rrai!nrnnr:fnrstl nF rai on r u'Lr"arJo rr.i u: nrTl r'"r uriiurtlonrnnr:finrrr;iruirnrnnr:finurqorSou

(b ) n 1 i 1 o a o ! : r I it r o v n : c lirl rin r Erlu . L, a'rl o r viun 6 t ru o iu ri n

nrnnr:6nvrrirr.rflrrnnr:6nurrlnF vionTulu r, #r.lorl.{rir#luriiurtionrnnr:finurrirvir
nrnnr:finurnoiau

(m) nr:totfiruasnou:'rui1J1rr1:.r (o) rrac (te) 6'orhidorionr:atvutiutGst-t

ludo u< (tr) urav (r)
/ -\ ^^5toLfi rLa y nou:r ait rfihja1:r:no"rrilnr:fir! (o) (b) uav (*) lri'o d\(3',/ lllJUULIlrJLLalt6lUL-aJ lCr JU lrlL+J5r rivr rtJ \(e)/ \er/ bLsrv \5rr/

1r.roafi fl oro.lv"':vflrnrnitr uavloiirorffi or noru!6frufr mivur#El

110 leb n 1:a1Yl fl fl 15 fifl191

- ;-
fl15A111nn1:rlnUl vl.r1U0.: n15liUnflflU1U{t5UUL}.lnl!n1!tt9.l!n15t5u1.J tlFl!n?1}.1

l:ca{riroyuorBuurirn:rr loudorduririortoarfrnnr:6nutravarvvli uufnuranrrnr:tflurinfinur
;

L'r11ll.Jfi51XI LLl

(o,) l-nEnuro vfifivSa^r^'nnr:finurldrio ltdir-amlurI!to!a1no1o'rtdfiUi'nu'r

ruayrfir yr]rnreirr ua vldfr- ourifi o r narur6frufi ni v r ra-u loufro{t'LGirio tt a a ru'n r r:6nurnr o'[u

tix lrarnouitr 6aurru!frfiunr:6nurtoe:vrivor6'a Ina6o lnrusinr:fror:ruror.il'6oi'rriohfl

n. nn rnrudvio:vorLuir:-r:rtnr:vvlrnoi!issi1n1: :vr.rvtlatnt:atfin

n15finu1Ll.4r!L Ll.l fir 1! n 11! n 0.r n15t 0.i t 1t fl'r t 11v'r 5

,.j -d < io ia,r. rnitvr"uan rldr-ufnd nrgr: vvil{!:u Lva vi ovrudu lofr riluL:ulut{
--irionr:frnurvSonrria"u"luvfrnaF5 frur,lrinara'auriuaror:aunatltl:vasnarnr:arvr'nnr:finurtririlr

v .i , ;u L-
L!n1].lttolt Lflfla lvuv Lo511

o. 16lr.h uolo uininursr-r rflurrarul! tAtlio uas bo to{txaltiuu.a{vro
louffL!Yll:or uYwlri , - vx"

.x. }.JO11!A1t!l.Jfi1l.JFl1 11.11.1 9l0iflfl19'MIA']0El'l.lLJ0u o n1nn1:6n19'l
-.juav uri:r:yo'loy rLut.tro;uay6!1il girn'ir Lo.ol<

nrrarfrnnr:Fnrgrrf o rqrr16! rrviofr err:.rdrr{ludruoYr rindnuraur:n
; .,
Euririorroarrinnr:Anu11ei'ai"{ayl:irfru b nlnnlrfinurfinrion'u yrnfiorrriirrflurlorat^Tn

qti . u
n'l:6nU1sl0 L!0fl LyLLFll:0.i1l0411'!nnl:6nly. [o0n L tuL o n1nn15nnU^



(b) nr:arll"nnr:finurnrr (o) t. n. rrac .r. ld'flu:yuslrarfiarr'nod1u
:s u s t?alton n15 6 nul0't u

(r) rinfi nuro{or:"nuran rlr nr:ri urin n'nur"[u:yv'i r rfi1d:"1ou rifilriarvr-n

nr:finur Toorir:vriro::rrriu!:"nuranrflnr:i{lurinfinurulavrirrir:rnr:finurorr:v1Ll's!
rvrivura'u ltflolo.rn"rr,frunr::hrcranr nr: rilurinEnurlr.i*dr rainnru't1J od ir.ruird.ruriiur-!onrn

- -- J
nr:nnur!nF fiasriu o yrir"anrnnr: riurinFrur

( <) r]n fi n u r fi 1 pi:n o l lG1f a r n n n r : n' n ur ufi o o v n a'r r,dr fi n u r do r 6 u n" r io s

t o n #r r{r 6 nur riorir y rirn r nit r uasfr'orl6frorlri6ornnrul6rirufrmivrur#udouriryuo
n r: a l yrv r,i a ut:"irio u n'i r o an o rr.i

(a) nr:arri'nnr:nnrsrnlrilflunru (o) t#oa(uqafif,oroioBnli!6

rio bo nr:filanrnnr: r{lufinfinur

rin n' n rgr o v fi u a n r vr n r : r[] uu-n fi n rgrlu n : fi oi ri ohl fi
(o) ora

(t )toiiuouffil#aroon
(*) rrernruarffi to rnr:u{r rfl urinfi nurrvlirul6'u{orafi rdo"tnnu{o o<

iu, ,i d, --(d) rlju!nr nulvloao.iL: LLv LlJa1 156rt!a u!4fl1v'{r1Ju!n6nulfi'r tuLo

(a) triaur:nrirrSo nr:6nurflr :cus lrar nr:6nvr1udo "b
(u) hiarvsrf, suGuL uavu6otil?il:sniro::rrfi urLnr:fi nrgr ritir:rnr:6nur

t"
v:00'la{uvtlJU1.t$u!n1 L'la1unlv!o

(o) hir.lfr tGmrr: rlout'utornr:arfin nr:6nur
, .,1 , r.j"(a) Lraur:or-fl ri6J,drurnrur{fr rirvuolflr"vr,irofr .r

(q<) finrrrfr olrrifuFludo do

n15flUdn 11,{ r1:,!LJL ne1nul0"rtJ (r) (C) (d) (U) (o) (d) LtAs (ct) Lv1Jtu9r0l111U1AU!:unlP1

r(ranrvrnr:rilufnn'nur rrau*6'rhifnfi nurn:rt

do b< nr:6uantr1r: "flur"hqnur
)v

! nfi flu1yr1r!an1yr nr: Lfl!fn6nurorrL{o Lr,"t (u) aur:oro6uanrrnr: rfllrjn finur
kin.r.'lu "e ir"fiin-oornir"rj:sn1qfiLan11r rrr.ldrlouh.6'rf,

(.) triirnruuriuta!nrnfixvfllnrnitr uavkiirouri6 ornnrul6rirufr oinura"u

(te) LotltvCl0ltlltuU!n15qLAn1yllnl:tlJlrunq1Ul n'!11 ln156nul LtAe

u:a o 1a {y y tlJ ul_J t: ul.J Ft1}.15 y LU U lJ }.t14't'l ytU 1A U

'r 
yo - - .!, v a 4a,-

114lJ[Ufl9"]11U1AL!:ynlqn!an11'!n15Ltl1.JLnqfl19',t trAy LyunflnulytLoSL ou].Jm Lynu
,.ianrrnr: rt ulhfrnurfranrnnr:r[]r"l-n6nurriouf olornrnryr16rr Iogrlu:veynarnr:finurs.1ldo ob



-ob

tO bG( n1:4100fl

rin n r u.fi r.J : v a r ri o c a r o o n o r n r r: rtl l f n 6 n urt o rr v ri vr u r 6'u 1# e r ri r i o :si o

rirufimilrurdu,.irloror:rifirl5nr+r uacurvflrnrnitt nr:araonrvfizuaarr:nir,fiokiirouri6
o r n nrur 6rirufr sri yr u 1d'u'tfia 1 o a n

da sno nr:uJFuruarrnr:fi nrgr a1t'rit'r vioLttr-J.lit1

(o) rinfi'nurorot o tr.la'uu uzuu n r:finur artritr viotutu.:itr lunrnitr
udarriu Ioutdflnrr:Luiutorornlirurirnrnirr nrur6nruvfinrnitrriua-rrinoa *avld'frouri6
Qlnn uoutuflo111u1au

(rr) rinfi nurororo uJf, ararrritrrirlnrnitrloi rfi ot6fi nurlunrnitr16:r
rrudr lriioun'ir o, n1nn1:finur frrf, riortriiror rr rf ltorornu''lvrirnraitrrGrL v'rvrirnrnitrlv:^i

4 ;& ^ & - -nru!onruuvrvl.:6ornrnrtruualfioo d uav'lfriloulGor nnrur6{ruvnrv urau

(m ) n r : rrl f, u u a r t r i t rv:' o *t l :i tr fr a.rdr : v ri r o : i 1.r tu' u a r v t!' u !
rvrivruraa

(a) rin6nuryoao.:16uulr:fi SvrdrouJFauurzuunr:fi nrgr a1uit1 vioutr.J.rit'r

{o Gno n1:a{14u li uu:ruitr'hrvrivara"a6u
(o) rinfi nurorotoauivui ur:raitr1lrrLvrivurd'u6uli louldfln':rl

' '; '' q I 'u -- rnrrrur 6r-irufi ni v r r6'u loefiornruqitlrufl 0!n''tn01ot:uv!inu1tLavv')1,{1r1n1F]'111 tteuLo:L0L}.l9li^
- -- --Y

fl't:110'15 tu 10 ul]n o{u

n. :ruitrfr rirvuolunahaot: fitdrtlnaaulullrivardulunrnnr:6nur
Z. - i - -J - " ^X \tv , q !
riudrauvqzuarir r1 lor:ruitrfrrvrivura"udurt oaou6'0.rfi rflovrar:vnrowrqrtilfioun'jrarrL'tufrtor

:ruitr'hva-nan:
- id.

lJ. 5',rU11J 111t!1-J!tu LUtU Fl 0n15ftnU1 v5 0n15vt't?1181']u111.J5 V50n]lnUn1',l

0a5ut0.r!nfiflu1

(1, ) 1#rirv rir u fr o uavarant:fi nurto.ii'ruiufi fi nfi nrgrn{uvti autiuucir
)

rvrivur#utrlrtludrluf,rrornr:rl:vrfirzuanr:6nurnrrLu6'nan:frrinfl-nurrirdlfl'nurod anriu

:raimfiriryunJ,inrrL{a ba (a) uav (u)

(*) rin 6nur fr'o rrfl u{ilfi otolri ra wr v ri uu ria s eiro::rri au6u 1 n rrfi
- - .j- a & ,

1.r 1.41'l11U 1A U yrl,J n fi nUl L1J t: Ul,UUnlyLO

14U'l9l e/

nlliorlav :cffi uaranr:6nur

rjo *b n r : a or : r ai t r ril u n r : a o l rfi o io i r rin a' n urfi or r l ftui t r riu 1 6r o r o rfl r
nr:a oL do rfi uuyionr:l:s ufilzu a nr:6 nrgrlo ui6 6r yvrd fr'o:rl:ynrai6 nr:aouuavrnrudnr:fi or:rur

zuanr:aortr.hinfinurlr:rr a'r.rvrirdrrurifr'un rn nr:finur nr:r-oulasr.l:vlfrucra:ruitrlrinrul6
tlj 1l tJ 01J r.r rl



og,

to orm n15aa!l5s!1anxl1l; (Comprehensive Examinatron)

(o) n r:aoltl:vr1a o11r.ri rflu nr:aor rfi o':-no':uarrr:auasnnunr 'tun1:d1

va-nitrnr:uravrl:varnr:ninr:r:-auJ,rIJ:cuneildro lfnfinr*rraa-nam:!Bryryrlvr urzuu t
(tE) nr: ao!r.J:c xrr a nrui rl:cno!drE nr:a or{o rfi r u iravnr:aolrlrnnl;ir

Toal#o-naol1 nvlroimlun:r: 16urfiu

t o}]un

(rn) lri'nrnitrirfi otornr:{oaor!rvrxan'nrL;odr{floern1nn1:fi'nv1av o n{.1
d "i . - Y, !6- ",flnulErUFll:A{tOA AL v tU LvOEi LUOa11!ifl 0.i14'l14L1nlFl1?J1

(<) l#ri":vrirnreitrralo:r ufion ruc n::lr nr:a o!l:c r anrrrlio r noror: ri

rl:cdrvahaF:6irrrulilrios n'ir sn nrriorirufrsrivor6'o rfiofior:murirsr'r 1nalfrn::rnrrnulrf,{rfl!
l: v ttl n::r n r:aor

n vn::lJflriao! rfluri:-rfi otol nr:o'r rf,u nr:a or tta vlf':r urtzua nr:aor
riolirufi srilrurd'a In urlrLfi'rvilrnrnitrnrulu Ll anorl{rirn-oorniuaol

(a) rln6nur ovfi fi v3toa or-l:vr':aarrlfl6' ffi oaolriru:raitlrn:rrirlmufi
rirvunlfluua-naor: Ioa'[6'ufrr:so'rocur-Juraduava tr]ol"rn'ir *.oo

(u) rindnurfi r.J:varritstoaorl:sl.Jxanxrrl;6'0rEuririo.:riruoror:d
i,<
v !: n ul tta u v'] v LJ 1n 101r't ill u { 1r fu fl Fr't vlu 1a u tta ut15u n 10:5}.rtl.t u! n 1r.r: v ru u 1r 1.114'1111u 1a u

. -)qv i u-'rva & - y
(cr) ruvLozuaa0L!:ur.rlan11lJ5tllL u arnfloaolrLnF1Lo0n o olr Llr{[G1

v.
ir"aor{0.f,r-uhlrrdr:ro il. uribirfir" . t fiocfuovltuanrr nr:r{lurine'rrgr r.tr nnt:a orn:-rfraoro-r

kizuaaor-rir" u l#fir.anrnnr:rfl ur""nEnrgr

do r< nr:aoliqnruailt6 (Qualifuing Examination)

(o) n r:aor ionruarLri6 rilunr:aolrfior.l:vrfrlnrtr ;o uasox'r arr:'ri0

to.rrin fi nurraa-na n:l3fl.rru llv *2u n urr n o ua vfndnurvahaorr!3ru ru r to n rfioioirfnfinrvr
- .a J a- l
fiorrrlifiuoruruavfiortLnSorhnlrlllivslr.J?\1,10 rrasr11o a1101un1ira!olni.:ir.rivrulifluii

(to ) n r : a o l r-o o ru a r rifr rl : s n o r rir I n 1 5 a o ! do 16 u u ua s n r : a o l rJ r n r! d r

Io al#d'o a or 1 nr,rrr oritrhrr:rr rd ur niu

(*) lrinroitrirfi oto!nrii'nao!iooruauffiodl{dounronr:6nuras " n{r
..i dv{ a .y &lq'' .

fl 01.rufl 6aulu!n150{t040! yt'1l.J Lfi 0u Luoay{uQlJ0{y?u1l1r1n?1't

(<) l#frrvrirnrnitrrauo:rafi on ruvn::rnr:aorionruar:f6ornoror:ri
r..r:vdrya-n a m:dru'lulririo r n'i r en nuriofrufi niyur6'uufiofior:n"rurril#l Io rl#n:: I nrinuyf,{ r{. u

tl: v oru n::r nr:aol
aruu n iil]fl1iao! rfluriirfi otal nr:rir rfi!nr:a or uacl#:r u{r!2a nr:ao!

riorirufr orivrura-alour.irufiryfirnrnimnrulu ro #tlorr.irirfr'oorniuaor
( a ) r" n fi n rg r o y fr fi vr 3 a o r, r-o n ru a r rjF rfi o1 oi:-l a r r I rri r" r o r- o r n o r o r : rl

fi!inur rua vv-rrailrn rnitr r{uuririn finur:vfii r.liryryr ro n url to fr'or finur:r oit'r0r1! ur.J!n1i Gu u
,i ,J "tlr ud'l oir uhirio u n'ir frlr,rfi.:t o virlr!y r u fiF:r uitr"lur,ta"n aor:frriryrir u fi mlu nr:rir rio nr:6nur

o.j
ruav6oilrirroru:vqr''lRryurr"r"uofi uayfi l'[:.idrn'ir r.oo



od

(u) rinanrcrfi!:zarriost oaor-rrionruarLlGfrorduririow.iruoro r: rifi!:-nryr

Iasy?yu1flrn']tr L!u rL16uflFt1ylu1au rrav t5unt0t:! tuu1.]o'u]:ut!u!!y'tiru'tdu
(o) rYfi'l6'zuanr:aoriooruarriFrir" L, fiFvrdtoaorurisr-r1d6n o nir ri!6'rursi

iua olrjorfi auh.ludr uo iu In u pio.:1:Jrfiu:v Er s rl arnrlr (a) yrn nr:aaln:ifiaora-rkirJa ao! rfl! u
1#firan r n n r : r{l urinfi nrgr

(a) rinfinur6'ora orr-n n ruarrifil#r.lrln r alu: v uv n a r n rrLfirirraloun#r uri
d Aea - &

nrnnr:dnur u:nfrtrlrn*nur iacuilrosdranrr nr: rilurinn-nur }nufi:raavu6uorturrriavya-naoi o-{fl

n. r.ldnan:lirurully rrzutr n LLrltl n o nruh d nlanriri'nul
?. ya-nanil3tuturLon LLlu o.o nrulu < nrnnr:finur
n vanan:rJ5ryrylron [!! o.b nrulu a nronr:finrgr
.:. va'nao:lSeururton tt!1r b.o, nrulu d nrnnr:finvr
'0. vra'nasr:r-lirurulron rLl-ll-r b.l, nrull-t k nrnnr:finur

" i 3 s qet0 6nd, n11!:vttLHa n1:fl nulnva0{n:vyllL}.J0aLttfi avn1nn15fl nul LoL Lyi.]a

nr:!:vliutflu:soilns ttuu (Grade) f,r:v6'lns ul,rl-J u01lr:sfil-lnvruuu uravruaflr:finur riiud'ld

:uqunyuuu

A

B+

o

C+

C

D+

D

F

Fa

Fe

ttgl :v0uavtruu

d.o

6n.d

01.o

b.d

b.o

o.o

o

o

tJan156fltql

n0ut1.io

uold

rioudru,rold

(Exceltent)

(Very Good)

(Good)

(Above Average)

(Average)

(Betow Average)

otafi

o! 1n

o

o

eiou (Poor)

an (Fail.)
i-

n n Ll-J0 {n10r'ta115uu LLrYr0

(Fai[, Insufflcient Attendance)
J

nntu0lQ1nl10a0l
(Fail, Absent from Examination)

, d, j
a0!zu'n.J/rtlury,Jo Lo (Satisfactory)

9,a ;
a or L ruru/LrJr[]Lry!o Lo (Jnsatisfactory)

n^:aorJ dt luitlti r Lla:-t:eu (rncomptete)
-" ':1',r:y1't11 U',rUl'!L0/fl 1:nLn',t 10fl tyu.i L ardo

S

U

lp

(ln-progress)

W - flonouitr6uuva'lriryun (Withdrawal)

AUD - rdriufl.rnr:l::uru (Audit)
lvv, i , os .3L'lFlllvlvlLonl:voLeuttuu lourort,RLtr!aULLrlaTLIIra5oaurrulu sno i'r"r.ilriotrn

irorlrifizuarJ:;d1n1na1i6nul vrnvilriruun'lriuluvrsriul.Jr!auudr:vd'rnsruuurflu F yio u
*drurin:fi



rlo snu nr:tl :v rfi uru a aol! :sl r a n'lrli aa! ine6uallf6 aoln1u1d{nou
aolivrurir,ru5 uacnr:due516a:v lrizua nr:!:v rfir:yo'lny uuulflu S U vSo tp

nr:t#:vd'!cryu1"L to o.tlr rdrurt"yt"l u nelnrrn'r'urirrrarlr'tunr:f.irrorfiltudyio
nr:6unirda:c vr nfnfi nuru"rbikiil orpiGln: rn r:iy a riruii/n r:6u nir6a:s l#r.irvrirnroitr
r.J:c rfi! zua'tfi:c 0i! n s rlul.J tp 16'1:"irfruyflrluarrLrLo r siru?uy r u fr nivru rfriluiiyio nr:duoir6a:y

- &3 d. -;nll]yaflam:11i1-r 0slJlurLtutJa:uolJovLLI.JL[!u 5 tr.]0fr01JzulurLauaitaxJ'tvlu''tu1\L0v50n1:nLFr11

oa5vQlll]a !:tutta']

i
10 6nc., n15nM[U14U']8nnAU6t.]ttaUttn1.l:VO!nv[1-Jl.JtOaUAUa

(o ) v ri r u fi n a v a r 6 o o'r u r l v r.i r u fl m I o { : r e i { rlu : v rTu rjru fi m fi n ur
i a - i, aq v-
11A{14vtL UUrt Uuy.i141.tOy LO:U tLn :uO!nU trULfilt]t 0 5nd

(ro) nr:rirrr ruyrir I fi n a va! uac rrelrl: von nc [uu raf, a asall#n:vrir rfiodu

LlFAUfl1nn15finU1

(* ) u oir : v ril n v uu u r"a 6 u fi b r.l : c rn v 6 o ufr r : s o'r n v uu u ta 6 u tl : v iir n r n
! " i cr" - !

![auttn].l5vo!nvuuutaa uasa}] n15Fr]l-Jltutra tufr!nvrrul]Loa u Lvfilulfu fi{1J

n. uoir:srilavuruurof, u!:vdrnro'llfui1ul a1nruan15fi nurlunrnnr:fi nurriu

Iq u uo r zua:r !to.r zua n ruroluri': u fi n ril uroir:v6'r ns uuurorru a n r:6n ur uria v:r Erit rlu: v 6'l riru fi n
- .n-- - - y
6aurfrldilrilufi'rsi'rvr:oiruzua:rrlto{vrirufim:ruitr1rl:vfilrirufrn6nrgrlunrnnr:finrsrfir-r 1

"u. ruoir:vfiinv uu1.J ra6 uasatL l#rirur ruornzua nr:finurd.lurilir r{rfinur

lu vrivru r6'aoufirnr:r..1:v rfrur.ranY,a r,frru lou lorzua:rlrolnanrurotu 'r u no fii rufr'r:vrirnv ur-ru

- i- { q"- e, - I .
10'1r.i4n15fi nulttonv5't u't1J111!n6nul Lfr:lJt!l.JFr'lo.l141lo1u141J1 ufl fl AvA!

10 5nd anlvinl5L!l.Jun6tul
(o) rlnn'nurfiloirrfr'r:v f,i nrv uuur"a F u a s arsir nir Lo.ao lffir"anrltnr:rtu

unflnu't

(tr) r-nfinurfitriudr: vd'r nv uuu ra6u ava!fr{ [ei ro.ao fiuh] urisirn'jr en.oo

Ll,I Afl 111t111-J "!nnnul:0Vr1]0 "

(*) rinfi nur:ofi fi oovrlolliruol :conovuluraf, oavarrdr:utul#kihicirn'ir
en.oo ;-r1u'h b nrnnr:6nvrrlnfi nhtil fi ayriuovfiuanrrnr:rflur7ndnur

tO mG( n15tiU1lt1

(. ) rin fi n rgr fi triir : v ri'l n v uu l sr'r n'i r c rai oki:-r zu a n r : ! : v rfr u n r r fi n ur
nJ1.J:eo!nsuull U Lu:1ux1111-l{nnnuy#nan::yojllirufisrfintsroy6'otallrvuiUlrBuufluitr#ucil

(r, ) r]n fi n u r fi ld'fl : v fil n v uu u srr r n'i r c ra6 016':n zu a n r : ! : y ri u n r : fi n u r
tflu:srYlnvuuu u lu:ru?trt6 onnuva-na n::vonrTrufinfinvr oroosa{lrcr!'utl6 uu:ruim6lrrvruloi
loaldila r ^:"r uXutor- or noro ^: dfir-linurue sy-ryfrn rnitr

(*) rinEnurosarvrvr!'u!riuuch:ruitrfi rnua.:yvriuurBuuhludrild riuuri
- i"

n15tiUl.Jt'l Lu (o) 1.150 (b)



bo

do <o nr:rfr urlouurir a 6n

(o) nr:rfr urlolryrirufi rr:ruirr'[!:c6'!frufr nFnur n:vrirtriToaoruuiutol
to.rt.i":vrjrn rnit r uua vldYlorpifior nn rul6rlrufinin u ra-u Iou:ruil rfit o ufi ulloufr'orloi*fr1:yoril

r,; - ,-!
outlll.rLlJn1n11 5n.oo |[ae yantnfl]flo lu

- .j-
n. : r uirrfrfi nurluryrin urda yioriri rarinura-u rfiulTollfftilrfru

.;o - i" - -i- <

vL{ lual!10.:01u1u14u'tunfi :1u'tlJ'ryr.l'lyLo L't Luyanfr n:y5! L0L
-i<

1r.5',]u11J',lvl6fl1911rUUr1_l!Un6n191fi1!tUlJ0.rr]14',r1vlU1AUy:oFrl.Ury'r1yU1AI
-i,tvo - ! d y
t i Lo6null] trral l Lfl u d ! n1t6nuMt0t,1Lt9lr1na1:plnu1yla.ll1y tLl ur.Jt5uu;luifl 1 u

- i- - iuv-
n. 5'tu't{111f1fl19111tuy r1_11,t1,tflPlfl19',r1'! tflUflor U1lylU1AU t.l LOfinU1 1ttA',)

Ll 'A - z .] d &l Lnu b ! n156nulu!o{ rrFrflln n1:6rullla{yle t! uu t: uu51u't1j1ulJ

.r. ririr ri o n r : fi n u r 5 v 0"Lr ! i e a I 6 fi o rjsr : riru fi sr y r n rrir fi n ur si o : v rYl
;- - ,- 6v -rjin-rurlvr h"artrit'',16erriuyi-oalrlirlfra riudriu'Lr.irfrurloLyt"lrfinlrTlrirnufouas <o tal

-;i'ru1u14u?L.lFr 5^u'l1J'r Luya nfifl:yne rfl16 nu't

(to) :ruitrfi rfi oluavlourlruvilrufr q lfi uanr{o:ruitr qiruruv iu fi o rav

:cai!nv [!uluhIaq.itia n1ifinu1t o.rva'nam:fiov rdrfinur loalririrrLr6ou6'r:vofunv uln]ra60aua
a di d, - i- .i -
LL n:6uvrL1J L 51 U 11J 111€1fl U'r 9' 1.1u 14'r'l y U 1A L Ly:sLt0A01!fl nUlprlU

do <o nr:a rlyurinfinurfilroB n1unr:aol:r airr yion r:6oao ni vra rfil^ruijyio
.,J

zu a 'x 1ul1't.r ? lJ'rn 1:to{ zu 0u

(o) n:dvrtviofi uasrd'unr:r.ir 16o'irrinfinrgrvroinlunr:aou:ruitr lrinrur d
x,ea^

fror:rurursrlninruenil!nriFri?oao!irorfiaa5{ rray:1u,1't1.li.tan1iFt:taao!eion sn:: nr:!:cdrdr!.tru
r,lrnrl:rnnl'rfinfinurn:slirnr:yoin l#nruvn::r nr:rl:cdra'ru{ru fior:rurarlyuaoru'toff01uyfi{
Ft.iLJ

rl. Lu9'n tu5^ u11J'lytvtoSFt

-.i-' r.isrn Lu:raitrfr yois^ uav'Lr.ill"nnr:fi nurrinEnurririulunrnnr:6nur

r.ln6o-ohlodr.:rioadn r nrnnr:fi nur

n 1#nn'[u:roirrfi vroin :uri'rh.ifi or:rurzuanr:fi nur"[unrnnr:nnur
-'- a .! "frrindnurn:vlirnr:lroin uay'lyri n n r:fr nrgrrinfr nurrjrju'Lun rn nr:finrgrlnfr fi'nhj a dr.rrjo ud n

o rl1nfll:fiflU'l
.i. !14 Uan^1'{fl 't5t1lU1]nqfl 1J,t

(r") n:dlrryiofi rymdunr:rjr lfi oirrinEnurrioa oniyrurfl lrud ra6ozuarru
- ,.1 a 4"; - - 5ultrritr nr:t o r zu durai o'tfifidu iolir l#nrul6l-rufisriyror6'ufior:turusild'lnruvn::lnliFt:1oao!

touioo5r ttae:tu.t11-tr.i a fl1:sr:t o a ol rio n rus n::l n r:r]:siirfrufr niy ara-a vrnr.J:rnn.jrrinfinur
n:vlirn r:fina o nivr urfil rud uioar a rrulr rrirr nr:rorfiduyialri'eidur'ovir l#nruvn::!nr:rl:clir

-:L fl 0r't11u1au 0't5tu'to'ttl_JlJfl '15 0.lu



-loo-

-i-" '" a - ,Y
n. t:rul1u1L!a,1r5anl:rltu't Lrnlla t1 't LLr0ultov50 Llr nn0L1v u1u11u0LJL

.) ",:ttaua l Lliua 01u LqanluylJ.x o{1J

r. 'l#linnr:finura{ao o flali6nul
to. l#viranrn nr: rijlrin 6nrsr

r. n r ni fi a n 1 v 1i n a r a-et6'o urTF rJi ru cu r r,u6r'[#n ru s n : :r n r :rJ :v iir
r.lirufinivura'u:ru{r! vriMUra-u rfiorauoanrlv'rivrara'ufior:rur ufinnounr:lrir-liruor

14 ?fi d

nl5Vr'1?VrU',rUyiUfi [tAsn']i610u1vtu1u1'ru0

, J ia
clo db ivra'rifl LJD vlrrun?rl.r-rr u:osrrr uuriu! uBulf, uornzuafrkiorn nr:6nur

v 4, , j i- <
n!nr11nu vioali'ra o! r!ua1!vf,.xr o{.r!frfn Anu1li'r ua v16'il ouri6o r n orur drirufini vrura u

rui o fr n6"lu n r : ir li ty ry r m r r fi r u r i r a r a'ukirir v u o

v ,i ,- -t0 dcn O'101: tr 14lJ 5 fl U'l'l11U 1L 11U 5

(o) o{ri!:c noLrl o t ololidfilinuriltt rilrud
n. inurivrr5:vfiirJizururln 1rifi oror:dfi r.linurivarinu6va-n o nu

ruay o ro ra!oo'ri 1:dfir.J:-nuriliu rinr"rjirrJli6n " au

r. i v u rfl n ui : v flirJi ry rg ^ r o n'tf fi o ro r : d fi rJ:' n uri vr u rin r. 6 v a'n o nu
.A a

ruauororauoolol:tlfr rlSnurivrorfinrdirrtri6nhirfl r Lo nu

(b) nr:unlfrnnr:1fluoror:tifirl5nryrivrorfinrdrafin a rlr 5n rir rflrl n1ild'
&X - ri{,- .A 4

11{1r n151'!0't: t].J114',tlJ01yU1U1'{L5yrLO5! AL}JOUA',t Ly0U LUoALfll-J01J0.i0101:UvlL15nU1111ti11" U[tOrO}]

n. n : ni16'f l o u ru r nlririr i n a r fl r u riri'r do d!i:-r o r rTG ufr r rln d n u r

aur:no"rrfiunr:riotrlt6'urri6'arrauourir#roror:rifir.l5nur?vrarf,nuijva'n'trarinrulu, #rJordri.:uri
- .j- - ..j ,d -ruu:u11:'lL r1:L ntanol n l: L vr! 5 nul1v u 1L1,1u5ua n

t. n: fihilfi ir oururorl#lirinarivrudfrrdofitfrir- olrifi ureir li'rirufi n

irurA'0liLrzuanr:r.l:vrfruivrorflvru6fir.irulrfrrv!orflu u rinfinrgrfro.rrauolo:.rnr:iyurirud
.Y Y ,- )

rusirsr"roror:rifr!inrcriyEr rflilud ua vrirrf,uc;uoounr:liriyurfllruo rurrl,illtlo Loaur 11a1a{ [Fnuyl
,!,

LflS!01.r!n Ln: {n15'lliU1!r{L0e: iyA :Ao
&! i

v{r-J :v0er'ra rnr:fi nurdorrillhlnt:rtol1zaorunrnro.ri.J-nfi'au1
(m) nr:u.lf, uuu! a rv6 o uri rr{r oror:dfirji nurivrarinudirr rfir lri'u-n fi n rgr

9r'ttl-Jufl1:n0!n1;40!n?1 n 1? lt u 1't ylu l uv,ll.t 6

d-t - - -10 dd nrusnS::.rfl1:40!'lvru',]111,r1-t5 vl]lutl.i o'10't5u zuaa!'tytu'11J1,!1J5111t 6ufl01yu1a u
, &; J . . -rrlann.:tl-J tYio111n15a0!'tyr81ulll.J5 ft.1u

(o) iv urfrrud:vollrliruorllr druru , d nu !:sorun::rLnr:6'ol1:jrflr
.A a

01i 15 U Vr!: nU1',t ylu'tl.JYr l.J5

(to) i vru rir,r l5:yrilrlS rurur.or qjruru a u eu !:yorun:i n1te{o{rflL

rilt:rnrurqinruuon uavriorl:-irfl uoror:rifr rl5nrgrinurivruii



-teb-

do <a n r: ra u alo r i n'r:i vru'r illu 6

rin 6n ur o v ruoln:{nr:i vrurifl!n'16 6'arawrvriorilruriru$hifioan'ir.n yrirufin
I . - -i

Ll.Ji-1qn15Fln191LU LtaUO'ttLUnl: O iL
(o) vdna or:r-E rururllr uzur n LrLL n o fr'o{aolJionruarr-GrjruraEorflufilrolorudr

(b) ua-nan:lB0trylly r$ru n [w n Ie 6'o{Anu1:tui1,1ol ttiJtlnt:rBuu r[6r
kirioan'ir 

"< 
vrirufi n uav6'oilriurfrr:snnoculr!raf, uavar.rhisr'rn'ir,.oo

(m) ya''nan:r-lSrururronoio.raou-onrua:Ll"6riruyior{lufi lro'toudr

(<) nr:fi or:rurIa:rnr:iy arilruf,L#utluhjnrldun oufi uriaynroirrrirylo
(a) Tn:r nr:ilr urilrudfia c ra!o?oourififro rliilnrrrL rfiut orornoror: rifi

rjinurilrarinu6[acy-ryfirnrnirr riouudr 6r rauorior.iiufi niy urdurfion:roaol tn'ud l#,,auo rurirol.,
.; ,a

01i'l:U11!5 nU1111L1LYrL5lJ1 LLn:11rOU1n!

(u) nr:uJfituuUa rlo 1 rfir.r rilla:rnr:ivrurir,,uSfiloiilor-,r:-fi ur#r vrnriu
,.j

nr: uJa*uu url a rvitoilrurilrudvioar:urirdoto rilrrrfrnud 1#nr:t:vrfrr"eraivurinr,Sfrarlrv riuu
,x,-.j

nirurvr-tvro rtlu:v oi'r ov uruu u fnfi nurdor a nrv riuuua vEuraLoro oulifiIni{nr:ivrurilruflrari
E ,-;,tu-

1or,1f f! rrarsr-.iLtsirlufr kiir-ourlfilor:r n-:iyLrfr 1,!LSefrufr'rao

10 db nl5aa!111fl 0lvru'1l.Jfl u5[avn1:60!n']1 n11uu'1111 u'tuY,rl.J5

(o) nr:aorri'rrio':-lraril,rld6'atrirrilnr:'trir,r#': raSonrr'tu *o ilrir fi'r uri
s ;q A a v .i , & ,A,- & "11.lvrLtuflr'111U 1e U 0UUF La:1n1:1vlU1!aU5li te!0ttau"Lr {m l0lA 15 Lli!5 ']U'11}1L'l1..f iUn AvL!Av9lA.1

raualn:r nr:iyurf, lrudruavurir#roror: dfi linurivrariru6'lyrl
hioror:tifi rJ:'nryri lrurfimrd:rururJanliao!f"rtoi lreri yruiir.ir ulirv fir

n 1 n i I rt! u-.i f rufi sri r I r a'u n r u"h o a-rj o r r.iril n'n o r n iu a o I 6'rd

n. " riru" ll,i'!]rufi fl ivrurdul:vnraouffi ri'rrioiyErrf,r,{u6

r.'r.iruloufi nr:rirr-: r*fr1t l#rindnryrurTttlo:rnr:ilrurfi uuflou
, ri i -relo rloror:d,7r,6 nur?vrrrinuduayra':vrirn^oritrtrju"rfrufrri yrr. rdur rr,lu rro iufi6'rruriiuaor-

J ^- s -
"1101..1:un1n0u Fr141110111u11.JnL5

n "hi ri ru " l#rin o' n ur rau oln :r n r: ruri r giro r a 1 i Eifi lBn u1 ua s fi o 1l

rarrioiyurirufLyri
(te) nr iao! nx 1rL frr': vriri lr arinuijfiinnrJ:s a ui rfi olriy:rrnr rr firryrjr

1u nr:lirilrurfirrd *as rauo ur-r': lr r s n r: ufi1trl ru yr d'uo v rir zu alllfin 6 n rglj: ya r o':rrrir lio"[unr:lir
inurinrdrLrndl rin 6nur6'o.r a or ur'rui,lr rri.i, o rrlnrflq ufio ror: dfir.l:-nrcriy u rflfluijy nnL

r,trdrruasltolonral#frar.ior"rjrirrflr nrraol'hoirf,rlo.rvixornir,fiLiilour-Frirdoilrarfirud
I,, , .j j .j
LtlL oL 't't'tGti iyL{ttott:arot!yriryuoludo <.1 (o)

h.i'oror: rifi rlSnrsrilrurfr nu5:ra rlur.Ja n1:ao!n11r rirrra{riyrurirud
- -xr.{'r1.r14lyu'rJl'n1t1L!u.llJ [uflfl1yLla unlu LL o A!o1yt1- ao0lniuao!o it

n. "r.iru " rinfi nurarlr:nd un"rio rr oaori olriui yuriruo'ldviufi lou
:v uv urar6'asr{lu'Lrlnudo <s'rr (o)



- tqcn -

r. "riruTnerfinr:r.l:-lr.l:ruriir" 1#rin6nu1[fih6'r].rda ra!o ursllo{orn'nJfr
n,; " vGnurinurinrd lou'Lri'Ouririortoaorflolriuivrurflr!5n1L:uu uLxaldo <s.l (o)

n "1rl ri ru " l#rin6 nur 0 uririo':toaodrariki6 n " nYu r u'tu:v uv urarfi
.; a

oror:ufrr-E nryrilrL rfrrruiriryLe e.ifra olafrfrao.r'[ririrulrizuat:vriuiy urfirudfrrirutrlr"lyr.:o,fl1 U

tunvfrorarys ur-tiuiyrurfiiluf uacd'oririvrurfllrudnruldr;'':dolyri uior#r rirrYr.rnounr:ririvrurflrud
q '& &! i q

Ll,r:.rv iv:.ro 11.1L:vuu11aln15qnu1Fro.xt1luL!11llrN0uLlJdfl1ufl'r111J0{unflnu'r

(*) nr:aolr.i":rjoi vrEr rfrflL$vio nriao! nxrlri1?vflrilr arinuf rinfinur
e a ., .j- ^ -olordurirf ortoaolsrorirufr njyura-urioreirrurlyn'odonu:r.lur.lrfrrirufrsrlvrora-uritauodtulu o to

" i.v-
riouiuaotrtlurralodl riou o ir.li^nr: uavrfiokiilo1l-F1#finr:aol rirufr niv I ra-uocl:v nrfi

iu r':ar uavaorlfi aorlr.lyr:rrlouyr'rnir
(a) oro r: rjfi rJinrgrilrurfr ur-r5froru,d'rruanr:rJ:sriuorufrrtarir'lu n r:dr

in urinuiihl#rlirufrninard'u Ioar.lrufrrvrirnrnirrriouiuouffirua nr:anu111nn1nnr:6nur

110 d6-/ n 154 0! ! 0{ nll vru'r 1-J 1'! 11 0

(o) rlnfi nurfi fi vdroaotrl o rnninurfi ruiriolifrnrrrLutTutolornoror:ti
J.- A c -J
r!5nu1'tvL'tLrl.J5rLavu'tvu1fl10'tlJ1Lva 0L! 0 inLlvtulL1^u6 Lo rrau r!u L!Fl1Lrt{01r 110l1r

n. rirrnr:aarnmrLrir':radrivrurifluiirlrrrfrrtilriaun'ir *o il
r. vdnan:!36uturlv uc.ru n u\r! n , 6'orlfiilou:ifrfrrdoivruriruii

rufrrhirioa n'ir u<o iu
n. va-nan:!i6u6lr1Iv [2u n tt!! n b 6'ol6uu:ru?trn:urt,d tilruo

luya-nao:1oald'u,ofu:snirovLru!raf,uava:rlilgitn'it *.oo uavtrfiirouri6rirdoinarivruiiufrrb.irioun'ir

obo itl
{. va"nan:l3rurulron Lr!Lr " fro116fl ou rTF ri'rrioi vra rfl v uti u#r

va"n a or: Io u'[

lririoun'ir 
" 

tJ

o. raanan:r-liru rurro n rr!lJ t riorriau:rui{rn:!nrr]fr fi1141.Jo

-;duoir::srilnvuulraauavar:1:"ipirflit *.oo ilavleifrourTGri'rdoilrurinuiiur

a. fi oruarlTdur n5!a:{fl 1lr{orirr4uo"tuvd'nam:

(to) nr:duririottoaolrlosnfu ivurfi uld
"i ..

n. nr:0urirSortoa or'[r.i'rihh]nrlrl:vnrolirufi srivura-u
J "! i

"u. u !n 15 o.rroaorrt or ruu n': v a rdavriorrir rurrvrfro d onrrL:!rrlllr
'rururyirfirn::rn1:ao! ln u:! u! !! 6uvln1llUla Unlu!010'1l-J1l-J o fl91 Y'l5O1.l'114 U'1U1"{1154!! a 0! A 
-

- t)
n15v{1r1'! n11X nflA 0{ n 1}.rnto fl1511',t',tylu'tu1lu51l0.t1t fln'tv814u Lta u zu'r1-l n1:51J i0{a 1n 010'r5 uvr

- , "i - - - i-o ,i.-!Snurivrorinu6 rfiorirufrnivrura"uov'lririrrfir"nr:o-r'dr"t#n::rnriao!frfi'[dorn1:dfrrjinur
't Yt u 1uYlLJ 5

n rfl olifr o u rT61#a o r rl o r nlri vr o r fi vr u d f ru fi sr i vr u r f u t v rJ : v n r n
i a- . - -nlyl"o1u.1a1 ,Lavanlulla 0L Ly1l:]L Lo uy't nu

rioanir L, flbi

LL

a')



-bd-

(.n) nr:aori o rriuilrarfl nuii'l#rfl rnr:aol urrr.]rnula'rodrlutlorzu u
e..j

rinFnurruayfiar'todu1 arrr:nrririrrLirfirldnrrriruuoir" rrar uavanrufrfr:r1"[uo"r#ruriroY.r
- - , ,a- io

alar:rliiaaliivlEnfrnud losri rflriu:"r,fl.rhififivBlunriaoLnrxr:u*dlfrY!ot-r 10n1fln6Lsfli: n1iao!
(<) lunr:a orrl orriuinoriru5ovoio rfi n{uu nr:r.rnr:ao!ni!11nou

10 dd nl:e'OAUiJ A nlld01J1J0 i n!111tJ^U L0

(o) rfi o nr:aalrlor nlivrorinudraSo ?u 1#oror:dfiaolivrurflnuSoir.J:r a

rrao{n'r1l.rofiLvl.Jrrasa.ir.]fl 11:or.r0iof;uzuanr:aorrlor riuiv ariru6nu rnrud o-ld

n. " riru " vrrunrruir nr:fi rino'nur uaorruartui vtativruii uavnolrio
; o 

",v 
dtnnlr LoL1l1-rvtl\ a La L:.r E a{r.l n1:Ltn Ltyl0.1,{l.J tF tuallsa 1Fl tu

-'nrgrarrr:oo-ofi lr(:r.luiruav{od.rivruriruridi arufi o6oorqr:driao!unfi

inurfifludarurro:ldruvnou'lf'rirufirlivrara-atdfr'ufi lr'.rfl6'o'rhirAuoaiuril6'luriiuaoulo{ri!
't vtu'txt ltu0

t. " riruToufi nr:rl:nrl:r ufflt " vl]ronxrrt'i1 n r:fifinfi nu10".ihiarrLr:n
qte )

tLao{ a {lu?11u'tu1,,tuoy 50fl 01Jfl 0tfl6r1r]Lv tLlu}l110 L0lo0u 1:a !5 0101:ertJ a0!?vlu'luY'{uD1"l0'l I tu1
- -i - ) rv

ruua o't5Ll4unLtu50rv'{}.ltFl:.ra1:va10tu v50r:uLt5u{1}1u'ru111.,r09r1tJ110101:UzuA0U1vlU',ll.Jv{L5

raro uuv'[{rfl uar u a-nunidnu:

rino nurfroluffltarl.rdorauoro.ro'ror:ririaolin urivrudrioillrslo-ofi 1rd

:r.lrdr:uavi'oarivrurflrrrlSfifiarafiodooror:ririaouivu'ri uda{urrln:rfrruvnorl#tirufinivara"o
!:" ,,- - - v ,-
v.r1. ao.r u.Jtn1" bo'rllulF {LrFnu6lott olfluivrt ,inr"S

n. "'he.iru" vrrufi l nr:fi rinEnu{ilarrLi:nuaorzualrlivrurinudlrirfl u
i 6 avi ,!'\,-
11 0[a u5aL a1].r1infl0!t0tnnr t0i0r0r:u2a0!111u'tL1'!uoLo t.i trao t?1! nq flu'li{uu [:.]!n11'.l

rdrlo orrlri or ufr'fi {a1:v1ro ri}10'riv'{r"dfi mr.lilir
fin6nr,rfi a o!e:sr ui nlilr.rrL a1il1ra6r-:ri1io{rLoaor,1vrj166n o n:&.r

oi-J
n1uLutuuvLla1rolaltur.Jfiol-rivlu11"ltu5n11r1,fi astLr.Janl:40!0unn!:!L1lL:so!nvuLL u

rin 6nrgr fr0.:a.rny rf, or uavn-oliriuarivrudn ru'Lfr'rardotvriniorLri'rGrrYusrounr:dri n arfivru61rail
3 " J "v - t &;

vt.31.4r.rn Loun15ultn150l10a0!!0{nu1?ru1u111.J605.i11 b l.Jflfl nuln 0{t1:v t.i!n1555Lrt1.JU!9r1}j5v1Ll uLl

^ - li - , E \, .i 
'itJv1111U1aU vnl-J ivUVt?a1fl',]56nU1m0 itLll-J L!F1Il ri 0LlLtd nl1.Jfl',]lllj0.1Uflflnu1

(tr) 1#r.l :vorun:: nr:ao!ivurfi fl u6:ratruzua nr:aorr.iruri'rv{rnrnitrrhj

a-whfr nilr u r a-u n r ulu o an otiril o-oorniua ar

t0 dG( n 15 t: U U t 5 U.i 111U 11,1Y{ U 6

(o) nrurfi"lrTtunr:r{auivarf, nud llirfl uh]mrr:fi rit,luoluva-naoi lun:nifi
hitdrirvuolfluvd'nasr:l#rinfinur iri'r nrurl:varril!Lrlr1r La!ola:.in1:ivrurivrud

(ro) nr:o-olir:! uirl#rfl utrlsrurifi onr:virinurfl nudtorrizufi mivurfiu

rvrivrurde nrnlula 0n:voor rndrn:vrn: nrio orirfi li.lnirlffLutruvriu



-bd-

!.
10 do ,.Ja.i'11-J?vlU'lUllUiFlO':tl1Un1:9ll'1040! n1:nO60ntJan11] y50 n1:{'lt0!n!.i'lU

v)
ro{zuou r45onri0r'ry'rx'!1u'rul\uSsl1t.]r-l:vnrnlirufi mivrura"o

- )q v-to dgl ! nn nurfrldirzua nr:aolrl orri'uiy urf,nu$rnruei "riru" y6o "riruloufinr:

rlirrl:rufrtr" t#ciruiunr:dlilrtLrfinudfifirrruonfrorarLr:ni#qfioytmv:lurur:firr{orrlrifionr:lir
a -!'ll1u',ll.Jt1U610nl] flO'ryrU1AI rtAUl.JAlS'.l0tAA1Al:8rJa0!1ytU',tUyiU0A{L1}Jn:UOlUytnn1-l 0',tU'tU

to ra'l lrford':uuo.iuliufrnrlor:aryu1ur,!1l0 Lyl-rtuflelnlu1a ufl1ut!11a1fr riryuqor!{o dd (n) yio (r)
- r- -- )iaal ra o! rraslfi'nr:! rv rfrL zuaev urflrudfi arlrs ll'uur.iru:lrvr&ryrlel!aY!1,J1101fl9r?11u14 0 Q s u n ra n r

lflu:vo'rnvuur-r u rn nfinfinulu-.roiomr::nrBryryr#ud nfrorarusu:'uuuravGrLrYunounr:lirilrurflnud
6 ,!. !, ! J q"Lv:.ivr'.ryrn 

v1",1fi rvus 11a1flrr6nur6'orrtruhjn rrL"ioukLanrlnryrro ru-nAnur y1n!"nfiau'{riarllr: o
- ,!

a.i'rvru1u111.Jo110n n orarr itunlu"tuiuouri6 zu a rl:s d1r 1a a 1:fi nur 1#fi o'i rrinfi nrqriu"urirlil;irr(o

nr:6nul r7nfinur6'orarvrv riarinuranrunrfl n1i rfl!flnfinu1 fravliuovr(uantrnr:tfllu-nfinur

do <t"
, x-

[! t] i 141.t 1 u {'t uu 1-t o'l u

<J - d
n:nlfr rindnuril"[or] nfiu60,iro!ivr orinldt#urivrir arrilnhirinrt-nuri'ndr

- ")tv-10 d6r lvrL'tLvrL5vlLo5L 0u m01n6rfu1-oL fufl e'?vlL'ta u a lav0 0'l11L11.J1vru1uv'{L5a!!
; 4.i --a!!itu LLav Lv1-l! t!LaiuvtJ {lto: n1:n nulLll 0'L 0i1j1litI iL't

'ltl?O 
c<

n1:nun?'t0d:v ua gn 1:6 0u n l tnua ? 10d:v

, .j ia d C
rlo a< nr:6uoildaru yrtlun?1!'ir r5olfr tSurlSar{uornnr:fr nur6unirtt!!4fi is

vionr:lirar:inud duuiluriruvfitro.r.r'rrfifin6nurya-naniil36U6U11lr riorr t donirrfioivrdlunr:
ilrJirg qrnr:,firvri nu^ a-u.iryuo lo uio ro r: rlfiti.rur n r:duq ir aa:v riL{n?! qruacl#n"',15nr,r
'hnr:rirriunr:

1lo dd olo15ufrrl5nr*r nr:6un{r6a:s 1rifio ro r: rifrr]Bnur nr:6u nirid:s o nu
jqL&).v)
}lt.ro a !FrFr1;.rfl0 ocl (6n) ytFr0.lyLtgt.i9t{tl,rovl'114u'tyl[tusu1[aynl!F]].ln15r1n15h!n?10a5v

d iu - - - , & a "110 db 0101:u tJ a0!n1:n1]o'1104:v v:]'ru0{ n vn55 fl't5vr!ruflFr1llula0!LFr.t9r.r!110111
Jjsnrrao!nr56uoirdaiu dl!?u sn nl 1o o'Lrin::l n r:nuyfi.:frlil'triolo rr rifr!;n ul nr:61n{rd a:v

rih.u-l :y orun ::l nr:a ol



Ieb -

do ao nr:ralolnr{nli6!niraa:s
fn6nrgrtsrauoln:.xn1:riLn{14 arsl6'do ra rvryufi eunr:6r"aird a:c"[Lnrnn.:fl'nur#u

LLasflltl_Jun1l O.r1.J

(o) fr'o{ 6nrgr:r uitur ud'rlrifio u n'ir oa vrj':afin fiuofu:vo'rnvruruuaf,a

auatLuolnll m.oo

(b) nr:fi or:mTn:rnr:6rnirda:s1#rfl uhjmtL.?iuooufi usiavnrnitrriryuo
.i

(sn) [n: r n r:6'u oir 6 a: vfr ovuauoroo! tl"fi fioilfrYlrn':tL ui utolornoror:ri
fir.lSnurnr:6uo{rda:s udrdrraroriora'rvrirnrnirr vrvrdhiralourirpY.roror:dfir.l5nvrnr:fruoir

6a:v rlun:rr rdur ni!

(a) nr:ul6auurlar'to 1 rn'ornh:In: :nrrdr.rn{rda:sfildilouri6rudr vr n rfl l
n r: u.l6 u u ur..la.:ri'r {o n r:6u n {r 6 a: v raioar:vrirdrptornr:6unirOa:y"[#nr:r]:suiu,.ranr:6uo{1
-ileoffiv11a.u1vtlJU1.Jzururrytyrotflu:vdrjnvulu U rinfinurfrora.l}rytl'uuuay0utoour.l-FTni{nr:

nr:6'unir6a:v1vil Ios1fifLrurar6'{uriiufiliirouffilni.in1ifi!niraa:rn{ryd'rao

fl0 dd n1:a o! y11]0 n 15 nun110a: v

(o) nr:aolrirdonr:frln{16a:v olorrirriunr:li'udrr,aSonrulu .no iu
- & ,- ) , & ri d - y

111.r Fri [411Jvn 1n1t101.,]1.rF Ln: rnt5n!o1104:vttav LtFr{rl.io1n15uvlL15nu1n1:nun't1065u auuuaugto{

tfi!oln5.i n r: n1i6un{r 6a:s ua y usir o{r o r o r: dfir-l:'n ur nr:6lnrir 6 a:cluil
(t ) lfroror:rifi rlBnurnr:6un{r6ais i1unr!rJafl 1:aolli'rdonr:6unir

6a:vr.irura'rvrirnrnimltja-rnruvn1ulu o fr'lo1#furi'oorniuaor 6'rd

n. "rl r u "'tri n ru s r.l : y n r a o u rifi ri'r d o n r : 6 u n i r d a : c ria c u6'.1

lJ fUYl911yl81A U 11U11

r "rirulerufi nr:r.lirrJ:.:urffh" lririnfi nurufftrln:rnr:nr:duo{ria:y
lorrrauor.irloror:dfirl5nrrrnr:6unir ia: y urayr.r'rvflrnrait.hu-.i6rrLynr ulu *o iuu'r- s.vr us'ir" a o t
rfi orJ:vnraouffi r.r'rdo nr:6lnir6a:y uayu"i'w'rufi oriyara-uvrirfi

n. "hir.iru" l#rinfi nurraralo:rnr: urir#roror:dfi linrgr uayaol
r,rr rio nr: dun{r da: vlyr.i

(er) oro r: dfrtinurnr:6lo{" 6a:v fr'o.r u iro.. a rr: !: s ufruor rl firryfirlu
nr:lirn r:riuerir d a: y rio r.i": ra rir n r oitry nn r n n r: fin rqrlu: vy'irrfr rin fi nur u-l dr n r:6unir 6a:s
uJra:aau

do a.< nr:Gu!Gatnr:duniria:v tr.ilfluhlnurifionr:liriyrurfiiludrolfrufinirura-U
rvriyura-uryefiuladn:coo!rndrfl:cua: ryfl o atr-rfilidr"[d"[ur rurriulo uoulal



- b6', -

to bo n 15 a o L ! o{ nl,J n150ua':1045 u

(o) finn-nurfi Slrda or,l a rnnnr:frun{r6a:clfrnruradrornnr:16'iuourifi
141tOn1:OUA']104:VlJ1Ual LlJUO6 nl1 5no '',JU

(Lr) tu n r: a o l rl o r fru n r: dl n {r 6 a: v rinfinuroioldun'riorroaol
ti .-r1r.Ju:cn16! fl0"tvrL1au LourJlLFr')']lJt14l-JlJ0LlJ0{a101:u111J:nuluauv'tvl.J1ft10'tlJ1 Yi:0 alru't

, i- - . lqv-
Lvno U 0rl 1!:lJ tt1-lJ111Jo.ryl9'11 L1ALnlyUOn1u1L o'Uo ttJOLo:lJOl.J o114 n15a0! !rurylFl111U1AUou

rl:cnrfi riryuoiu 11a1 rrava0ltrfi aol1r.llr:rllouyJrril
( r ) n r:a o r rl o r n"t-r n r : 6! n {1 a d 5 s lv fl un r :aor ur rtj r n u.J ei rod rr ril o u.i a

I - a " ., i .ji- - -{lUnflnUlttAstJA!LnOU'l A1!'l:fi.lJ'l51115lJTl.llOsl1!n1u!fl?U tld'l *ds d011-.14 vllJ fufl nlylLla U: u 1J

o . .:, Z - -",-- io
Luola{ a {fi { a1o't:u ti ffo!nliFlun't 1a a:B Lfl ur.l Lfl'ti'tr.rr1t1,{ : Lt.] ).1a vi LLfllia 0L nlrnL FlLo:!0utu1n

nlnn un:::.tn1:40!

(<) lunr:aortor fiunr:frun{r6a:sasrlo{fi nruvni:!n1iao!ni!vnnt-:

rio u, nr:srh3rtuanr:ao!1lo{,ilnr:fr!n{raa:s
.i , .: ""(o ) rfionr:aolrlo rdlrnr: riuar{ria:u ra;o a! "t#o^or: rirjaor nlrdLnildaru

on!:1u aq{Fr'r'u.r6or"riuuavau6 niorLsl-q8uzuanr:aourlolniunr:6uoirda:vnrurnruqi 6'rd

n. " r.i1u " r4r.rlun'l nrrfiflnfinurttaorzualrunr:6unirda:c uasflo1l
"v-. i * - -lt0tn01 LoL1J1,rvr10L0 LLa 0.r!n1: rrn lflvtorl,,{}.J roL a 11r dlaQ

f net' nur a rr r : o a-o fi ! li i L rd ! LL a v o-o a r n r : 6r a ir 6 a : v fi fi a r u fi o 6 o

o1a1:urJao!nr:nun'r1ofriea{l.J'rrn5!fi?lvanl]l#rlrufrnilrardutri'frufr ri'.:fl olortrirfiu o< iu
riu sri rsiiua oul or riu nr : 6l n{r ia:v

t " rirulo ufi nr:r-lfr r.l:r uffh " vtLrufi{ n1r fifinEnuru-r'[riaur:n uao'r
- qv,.;

rJa.rll-Jn15n!n't1a65v 1,150 9101t lJ 0{ nn lI] Ly rtluytll0 Ln Lo aul.ia}]u 5tu 01a15u 0.160!n15nun?104 5 u
q d 4 : - ) rw
1'{0'l:fu'ltvua nl: tv trn Lru:0 L1'{}.rLa!41:sa1a ry LLa vvi0 r:uu L:Er { nl:nLn'r1oa5un1!vro1o'r:urJ60Ll

n1i6!ni1afi is rauo uuvt{riluarudnunio'nu:

rindnurolor uurYh fl llrdoraroro.xolal:driaau nlidun{rda:cfl ior#r
id e .i

tlasaoa{n1:nun']10a5syt a1u!0t001015ui.J40!n15n!n?10a5ua.iu't}.rnt!{tluytno1] ly
pio.rh ri r uo iuril6'.r uriiuaoufl o r niu n r : 6u air 6 a : v

n. "hiilru" ulrlufi{ n1:fi ilnfi nul'lriaMrn160{zuarun1:6unilaarsh1
<, i -!rtlufino'Lo r.rioh"iat:r:norordodnnutororor:ri{aolnr:6r.eirda:vld firu,aorirrlrfinur{riuhjfi

nT rrlr{{ood1{cio{Lri'fi {ar:uro.i n1:6un{rda:sfi mu'Lfrlir

inurfi ao!n:s.ru:nlr]r.iru aur:nduririo :tLoaoulvritd6n r n:8r nro"tu
I tw y ,- 1,

:vust1a1110'r0't:u9.tao!n1:nro110a:y fl'tyl.Jfi ay!utJa n1ta0! iuflfl1J51t tlJl.J5so!ns tL!u u un6nu,t
, ' & 6 ,!,

no.1d.l11s tLl Eluttaetoltr nr:nr n {r d a:vnr u1fr'rirdoly:Jriout'l riltun ot nl t }11nun11o a i y tyr.Jyl,tyuo
r .i ,u-Lo 

u n r:durir5o rt D6 o!{ o{ fi! nr:6t-tFr{r aa5s n:-1fr to rin6nur6'orrir:s liuriro::r rf,u unr rcrl.l'uLl
.> - li - .J r

!u'r111U1AU y.rl_J:yUyL1a1n156nUl9l0.it!1,t1!m1lJt.l0u[flfi611l_Jfl1flfl0.1!nFlnu.t

(r")1#rl:vorun:il.rn1:aorn1:6unir6a:v :'ru,r'rurJanl:aorr.iruri'rvrir
n r nr i t r1r- u'r t,lru fr rr i y u r 5'u n r utl o a"rJ o r ri ril rio o r n iu a o r

ao1M15

n 1n1$'t

rl ueir

!1.r u



led

to ut, rinEnrgrfi'[6'ilzua nr:aolr]a.rriunr:duo{r6a:y rnruq{ " rirl " yio "riru
loainr:!flr.J:luffkL " 1#rirrflunr:drnr:6un{rda:vfifinrtLnnoio.rarurniln'.,r.dorruau:!u!!

i- - - - - -i
fl151"JX]1lFl1l.J11U YI9llyl81a I n]UUO ttAs!A 1U!0lJ00',]0'l5U0.JA0! nl:nl-Jn1lOA:yA{!1!n5! 0't1.Jynn!

druu o ra'l lriordrau ulirfindola nr:6unir6a:cl#nroitraru'tlr':arfi rirylooudo uo (o) n.
J - --14:o 1r. !avuu rl flalrurauouernrfrnzuanr:aoltray'hi'nr:r.l:yliuzuanr:6unirda:vfiarycriuu

,z
tirurrri'rvrorufl u:soirovuut: U yr nrinfinur a'rdor n r:il r.li ru ru rriu6 nrinfinrsrfro.la ry s rrl ul ua v
:Z
r:l.rrr.JFaun1;111nr:nunrroa:vturifiirro ri.ld:yErsrrarnr:6nur6olrflutr.lnuriouhaorurrrar
rinfinryr v1nfin11nu1 '[riarrr:adrnr:6lo{rda:sfinnrlorarLr:ninraluiuourifizuarJ:vo'rnrn

-v ,,"
nr:6nuilrifi o'ilinfi nuroiuluu"rhidrrSonr:6nrgr rin6nur6'o':a rvrv rf, uu invran rn n r:rilufn fi nur
-&1.lavuuns1,!Lan1 n1IrlJ1.rl-Jnfi nu1

d! - 4
n:olfr rinFnurfr cio zunvrn6'o.rrol nr:frrn{rda:vlriurivilr o rt'lolr.hin6nryrflO b6n

o-o drhl eiruri'r a muriu6'r u

{o u < lrin r n i {'r :'r r.r.r 1 LJ ri a n r : d r n r : 6u n ir 6 a : st! f, { f ru fr ai }1 u r da n r alrl "- "- ! ,- .j- - J --c v
a!n'rvr.Jr er'ruenLrvru nn nula{ Lar n1:nuolloals r o ra! or oo!lr-A rtlunr:6uoiria:volilarr:ru

';
ruav [rir]r- utrla'rlvrfi lrr or n r: fi nrgr rfi or o;!13 fll ru 1

1"".
10 bd r.i a{1!fl't:nuo't l0ats no.ir.Jlufl't:Fr:104 0! n1:ooaon rJa.i'11-J 1450n15{'tt0u

-v!n'rlrrtorridu y5 o ni56r{?ir nri 6ln{r da:s n rlr-l:s n r ofrufrniyrr ra a

fi!?O 6)0

nr:dr rionr:6nulrravroourifiGN zut,rBorJ:vnrnfi ufsr:rirufi sr

to4,a
1r0 bb nl:a1t:0n1:finu1

rin6nur:vd'rrirufr o fi nuroca'rrSonr:6nryrt6' fr'ardnuro:rnrr *zuunr:6nur
.j " ,i "frri^vuntilr.raa'r'aflr LtavaoL i.iruarrl Ln q]lrnluuo,rrr4!?onrr;orravrl:r rfruzuanr:6nur finruar:ri6
-'r, .i ! " -:

111 tljttAU!l!rO1}]L l0U Lle:L01LO tU

(o) ud'nqm:rJitlryrly rzut-t n LLr.lrl n o
, - a.i o

n. aa!lfinflldtt1t9ttu1l.Jyt0t!l-J11110 L1

-ei1. a0!'tylr.l'tl.JY,r1.t6tJ1u1450t!uytl^t0 La

a. dr:rl uirirarinudarirarr:nifi oofi rLdorurifi o nr:ririyrurinu6
110.11rtuflF?ylu1a8 1,! 5 01r tt tu 1.r 1r 1111n t 0 ! a't ylu't u vll.J 5

.;{. rJ a {M 11u'r1-r 1,{uE14io6'ruylr,rt ori lr urinuijslortfrir nr:6 fi ri yio
odrtrioul6'irnr:uorLfrl#6firrilurr:ar:nrritrnr::sri'rtrfiyio:yoilururtrfififinruarvr
ntr!:vnrrierruvn::rLnr:nl:oor6nur rior ua-nrnruc{nr:fror:rurrr:ar:lrrlitrnr:rirr.lirnr:rzua rrni
zuarruyrritr nl:



leci -

a. a o! ri1!n iur d'{ n q unlrl:s nrfifnrfioiy ur#u 16or lnruq{lrn:oru
n1u1d{ nqBrily ;!rin fi nur :v o1urlirufi n 6nrcr

(b) va'nfffl:lBtuo:r1v uzuu n rL!! n b
n. fi uofu:sril o v rLr-J r-J raA uaeartor:rri t rfi riryuo"tuy #na n::v n-l

q.,i
!fllrylnfi nul L).laln1l 6n.oo

.a;t. a0!'tvlL'tuvlL60.r'tuvIotllull110 L0

n. dl:rlrdlina riru6olilaw :rrifi o-nfi rdsrrrlrifi o nr:lirilruril,ruiiro.r
!tufl0r'')11u14u 115 0lr tttJ 111.1l.J y n ? o ! a 111u't ul{ l.t 5

.i-
{. ria{M11u'tuT'ru51450a't!v1.J.r1Jo1111ullJYrl.J5F0nLA5!n1:Fr1\}.r11v50

odrqioatoiirnr:uorLir1ri6fir{lux1id'uvr'l{ir1nr::c6'!{rFvio:voilururtrfififinfl.rn1 nrrl

!:v nrfinruv n::r nr:nr:ooufinur rdor ya-n unruc{nr rfii1:ru1?riarrvrlitr nr:eirvir n15 uJ u ttlli
rua.rrulrrlitr nr: viorir rauonofrr-l:vtritr nr:Ioornor ufrdr rauoar-irar1rn5 (Futt Paper) t6'ir

di
nr:fr fi rri'Lu:rurruf, rrfl orornnr:l:v.urLitrnr: (Proceedings) n-.:na'rr

o. a or rirun r urdln qufl lllli u nrfifrufi niv ur a-u Gor unrudrrn:oru

n1u]0{ n qua1y511LJ fl 6 n19't5u frlt 1l fufl n 6 nu't

(en) va-nan:r-liruEurTv uruu t
-in. ri u d'rl : c n''! n v Lr LJ LJ ra A u a v a ! I o r : r u i t r fr ri rv u o'tuv a-n a ot :: v pr-r

q, j
llfuYlFt6fl 19'l L:JF1n11 m.oo

, . <, j q
fl. ao1J1]:y!tae't1!lzu1Lvt 0 r!LJvlho !i

'.e';
Fr. ao!n1i6!n{ria:vr.irlv:'orilufr vrolo uavdr:rJra'rLnri6t-tnilaa:safl!

arl!inifio-ofi!lierrreifio nr:lirinurinldrorlirufioriyura-uol'rfil'.rn'rlflurruvriuloa ou1arL l,rfor

ttr.tultu11n10!an15nLn't104:s
d.4

.1. f tl5nuol1oals vsoalLvu'rllo{nr:6uo{r6a:sd'artriilnr:rzuurrr:'tr.r
.J;4 ' r,

an19iuv Loa flBfusfiu ivla!nu Lo

o. ao!r.ilun1uro-.rnqufi 1r:lrv n161irufr nilr urdu

n r vr o-r n q ua'r ra ir.l rTn fi n ur : v oil liru fi m o' n ur
(a) v#nqm:rlirpryltofl u!! o

n aorionruarl-Fzuruy6 o rtiufino'[o
dd,;t. ao!'lvr u'tL1i'{untJluyr0 r!t-Jtlv'{ 0 La

n. dr:! r"driyr ariuu$arnarr:nifi o-ofi ldmurifi onr:liriyarfl yrudrror

1]fufln'tvtulau 1,!5 0l.J tttJuuur n t o t.] a't 1181u1,! 1-J 0
jr zualruiyarirudu5oa':uyfr rtoriyuriuuiifrorl6'irnr:fr fi rr{ yto

oeirrrioatdirnr:aorL:-lLififrrd'[urr:ar:yrlirrnr::yer''!rrGuSo:con!rurtrfrfifinn]nrv,{Fnl
!:vntaoruvn::rnr:nr:oorEnur 6or ya'n rnruc{n r 5fio1iru1?1:a'riy rritr nr:eiryflnt:u.rurry,Ji

vA
r.ra i1uvr1.r'tt1n1l0u'tiuou b L:0{

t:o{ tn flt.l1n:t'rl.J



-6no-

(a) raa-nqn:rJ3rgry1ton tttlu b
,aa,j'l

n. aa!ionfua!!nru1uvl0t1Ju1lvl0[a

t. tt oil : v n-l n v tlu u ta fi u a u a ! t o 1 : 1 u i 1 1 fi ri 1 u u 01 fl u ra a-n a n : : v d'tl

r, j
! tufl0fi nu1Lu61n']1 6n.oo

az,!')
n. a o \1.)11u 1u1 11.10 tu 1u 1'{ l o tLl1l }11'{ 0 t 0

l. ail;t.l trilirorfr llu6alllarrq: nifi o-ofi udor u{fi o nr:virilr urfr nu6rro.l

frufr r'rlttrat- tAli0:.JtL9.tu1Juvnt0Ha1Ylu-uvl1ls

'11. tJa{1ui v 81fl udvE od':uvfl ltosi vru rfi il!iidol'ldfl nr:6 fi lvi raio
., - .ja

odtlrjOuld'fln"rUolJ1-!'1M6frtrli"Lrtr:er:vrtltl'l'r::YfilJlJ'rFllrio:uo1Ju11.J'r111F14}.lq nlvl
* i 

)- fi o 1: ru'l'll5 a 15141{e tln 15 d1v;!fi1:.tri1un1flA vnl: fl l:n lsoFlll@lnul t:01 uar[fltu?]n1'

n15tr.J u LtllitJa{lUv'1.li1J1n15

iut rfr tGnuriorilYLo6u'l n,,1fi drvr"o'Lflura6'nen:

(o) n:aifi riau:raitrraiolirfi on::litr nr:61rfi rL 16lloutrjrjlvilrufi m doli
", ! J.

i.JaFtrflvSmlrJvnlvuo L'l Luue fl am:

do uo nr:tooulGrJSryryrviorJ:vnrrtfl ufsr:rlruvrsl

rjn6nurfrovld:-lnr:fi015 lrauoiiotoorpi6rJiryrgry6orJ:vnrfliuffl:rirufinria

dnl ulivu1a'u fiorf,qrualffi olfl
(r) rfluei;irr{o nr:a'nrgrnudo uu

(r') rJfr lTnu{orilvuoril'1'l talrirufi rrivrara-on:ufiru

(*) rir:vvfl 3uflir'rlofi fi riolvrinala"uv;oY'lu'l'ru'io1 lulurilrora"u

(a) lrirflur.ioq]:vra.jrrnna.lTyncflrqifsrinfinrgryio:yv'j1.xn'15fr0156u1fl1ufifl

(a) fi nr urJ: vnqfr tv:Lr varL

Y 20 6)6)

nli r!rYuqrun'ly,l$o{Y#n6rl5

do ua lrioruv n1nel'l alt'rit'r rirvuo: vll nr:!:vn'unrun rnto lvahffnl tleia v

vSnan:lririorau tLavfro{finrrli!r-l1va-n4n:rfiovriolulvfinfin:odl{dou1n d fl

uvta lunla

da u.< lu:vv'jrlfia'ritoioon:sriul n"ra'l r-lrvnro vior*urrJfrr-T6 rfioilfrrifrorrl
. ", ", !"." .i
dalinir-i'lririt]:ynrnvSoudnrnsuqifroannrl{orito-uvrrvulautvloLuLaul'!5u00l.lLflalfl5sun5!vl.Jo

i16'ru nr:6nur:vfiurirufin6nrcr 11.F1. bddb uavfiurikiufirr6u urldtilfritrllrarlriououn'irovloifi

nr:oon:cr!'ull rird'l rJ:rnra viorrutJfl tGnrrl'ilollri'ld



6no -

d ;, d , - i ;-r," c
t o 6'10 1-l D fi n ul yt !.lJ l Fi nul n ou n l n n'l t fl nu l yl o/tr d bo yt u { L! 6't t: 0 n 1 5 fi n u't

irirlfrffrnrr{or-i{6'!rLurilrurdurvrnlula0r:soourndrvr:vun:ryfio'irfrru nr:finrgr:vo"l
AUJ.

frufrorfrnur rt.rl. bddte uavfruri-l.trfirirfrrl uac:cr!u! rir a-r !:cnro raiouurrJfrrififioonnrr
1lo1l{n!o{na'r1 0un?1oya1[:0 n'']56nul

o .jJ
[?u tto n150't tu! n15 [o'l y Ln u?n! n 1:fi nul:u ouu 0.Jfla6 nulo'u]?o d ?t:nao{to.t

dol"r nr ur,trivr urdu ryrolula dl,i:ua o rfldryi:utn:ryfio'irriru nli6nur5voiulirufinfinur vr.n

uaaro't#o'rrfi uni:el1 do d't:;nao.rrLau't5:narr:ro'rdol-.:6ld

r.J:vnrn ru iufi o qflnnlu! l't.6. Iedbo

(o:.6i0-t I:ouvrqnri)

olurunanrlru'riuara-urvrnlu1aEu:uao rnd'rv{ivun:tuf, o

" !.J
lirv{rfr ulruurunanl}.rv1ifl u1a-urvrnluladn:voorLrndu:vun:uauo


